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INTRODUCCION

Autoridad Nacional del Ambiente, Panama

Banco de Semillas Forestales, Guatemala

Banco de Semillas Forestales del CATIE, Costa Rica.

Centro Agricola Cantonal de Hojancha, Costa Rica

Central America and Mexico Coniferous Resource Cooperative.
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza, Costa
Rica.

Centro de Desarrollo Forestal, EI Salvador

Corporacion Hondurefa de Desarrollo Forestal.

Comision Nacional Forestal, México.

Cooperacion Danesa para el Desarrollo.

Diametro a la altura del pecho (i.e. 1,30 m del suelo)

Dependiente de bosque

Escuela de Agricultura de la Region Tropical Himeda, Costa Rica.
Escuela Nacional de Ciencias Forestales, Honduras.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion, Italia.

Organizacion Internacional de Maderas Tropicales.

Instituto Nacional de Bosques, Guatemala.

Instituto de Investigacion y Servicios Forestales de la Universidad
Nacional, Costa Rica.

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Guatemala.
Ministerio del Ambiente y Energia, Costa Rica.

No dependiente de bosque

Organizacion para Estudios Tropicales, Costa Rica.

Programa de Incentivos Forestales, Guatemala.

Proyecto de Semillas Forestales, CATIE, Costa Rica.

Sistemas agroforestales

Sistemas silvopastoriles

En setiembre de 2005 se inicié en el CATIE el Proyecto “Developing best practices for
seed sourcing of planted and natural regeneration in the neotropics”, conocido como

Proyecto Seedsource.

El objetivo principal del proyecto es comunicar a los usuarios de arboles (ingenieros
forestales, finqueros, conservacionistas, etc.) la informacion necesaria sobre procedencia
y uso de germoplasma para asegurar que los sistemas productivos utilicen el material
mejor adaptado y que maximice la produccion y las ganancias, sin erosionar la diversidad
genética; y que los proyectos regenerativos adopten estrategias que permitan mantener la
diversidad ecoldgica y su potencial adaptativo a largo plazo. El proyecto brindara



informacidn sobre 50 especies forestales prioritarias del tropico americano, basada en
criterios e indicadores obtenidos a partir del estudio detallado de 12 especies. Usando un
enfoque integrado, el proyecto Seedsource proporcionard guias para la obtencion de
germoplasma para uso en un rango de paisajes degradados, incluyendo bosques
intervenidos, rodales fragmentados, bosques secundarios degradados y terrenos agricolas
abandonados, y para arboles con diversos patrones ecoldgicos.

Como un insumo para la seleccién de las especies, se realizo el presente estudio para la
region comprendida desde el sur de México hasta Panam4, con el objetivo de conocer las
practicas actuales de recoleccion, zonificacion y uso de las especies, incluyendo el
contexto de regeneracion natural. Los resultados del estudio seran presentados y
discutidos en un taller con participacion de los cientificos del proyecto y otros actores
clave, dentro de los primeros seis meses del proyecto, donde se seleccionaran las especies
tomando en consideracion las metas del proyecto, y las caracteristicas, utilizacion y grado
de amenaza de las especies.

En este contexto, los objetivos de la presente consultoria fueron los siguientes:

1. Producir una lista de las especies potenciales dentro de las cuales se elegiran 12
para estudios de caso, y 50 para la difusion de pautas de manejo y conservacion
segun los resultados analiticos del proyecto.

2. Identificar como las practicas de recoleccion y manejo de germoplasma varian
con respecto a las caracteristicas de regeneracion de las especies, la importancia
socioecondmica y los ecosistemas, agroecosistemas o bosques donde ocurren.

3. Proveer retroalimentacion de los usuarios finales sobre el alcance, métodos y
productos de la investigacion para asegurar que esta responda a los aspectos que
ellos enfrentan.

La consultoria se llevé a cabo del 31 de octubre al 31 de marzo del 2006, y el estudio
incluyé el sur de México, Guatemala, Belice, Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa
Rica y Panama. Aunque inicialmente se pretendia concluir el trabajo a finales del 2005, el
retraso en el ingreso de los fondos no permitid realizar los viajes previstos a Centro
América sino hasta inicios del 2006, razén por la cual se pospuso la fecha de finalizacion
del estudio.

ANTECEDENTES

Preliminarmente, el proyecto elabor6 una lista de 23 especies (Cuadro 1), seleccionadas
de acuerdo con los siguientes criterios:

) Ocurrencia tanto en bosques himedos como secos

i) Amplio rango geografico de distribucién natural

iii) Importancia socioecondémica

iv) Cantidad de informacion genética molecular y cuantitativa existente



V) Amplio rango de caracteristicas bioldgicas, incluyendo estado sucesional
(pioneras o dependientes de bosque), sindrome de polinizacion y mecanismo
de dispersion de la semilla.

Asimismo, elabor6 una lista tentativa de las que podrian ser las 12 especies seleccionadas
para los estudios detallados (Cuadro 2), tomando en consideracion su importancia socio-
econOmica y atributos ecoldgicos.

Cuadro 1. Lista de especies seleccionadas preliminarmente por el proyecto (fuente:
Proyecto SEEDSOURCE, Annex 1).

Especie

Familia

Anacardium excelsum

Anacardiaceae

Bertholletia excelsa

Lecythidaceae

Bombacopsis quinata Bombacaceae
Carapa guianensis Meliaceae
Cedrela odorata Meliaceae

Cordia alliodora

Boraginaceae

Drimys brasiliensis

Winteraceaea

Enterolobium schomburgkii

Fabaceae: Mimos.

Gliricidia sepium

Fabacea: Papil.

Hymenaea courbaril

Fabaceae: Caesal.

Inga thibaudiana

Fabacea: Mimos.

Iriartea deltoidea Arecaceae
Jacaranda copaia Bignoniaceae
Mauritia flexuosa Arecaceae
Minguartia guianensis Olacacea
Ochroma pyramidale Bombacacea
Quercus oleoides Fagaceae

Schizolobium parahyba

Fabacea: Caesal.

Simarouba amara

Simaroubaceae

Swietenia macrophylla

Meliaceae

Symphonia globulifera

Clusiaceae

Virola sebifera

Myristicaceae

Vochysia ferruginea

Vochysiaceae




Cuadro 2. Calificacién socioeconémica y atributos ecoldgicos de 12 especies seleccionadas tentativamente por el proyecto para estudios
detallados (fuente: Proyecto SEEDSOURCE, Annex 1)

Especie Importancia Importancia Sistema de Sindrome de Dispersion de | Etapa Sindrome de Rango de
socioecondmica | socioecondémica | cruzamiento | polinizacion la semilla sucesional regeneracion densidad
Centro América | Sur América (n/ha)
Bertholletia Muy alta Auto Abejas Roedores Larga vida, 0.2-10
excelsa incompatible (Dasyprocta emergente
(Al), alégama agoutii)
Bombacopsis | Muy alta Al, alogama | Murciélagos Viento, Larga vida, No dependiente | 0.7-3
quinata conveccion pionera de bosque
(NDB)

Carapa Alta Alta Monoica Insectos Roedores Helidfita Dependiente de | Aprox. 1.1
guianensis t=0.8 bosque (DB)
Cedrela Muy alta Alta Al, alogama | Abejas Viento Helidfita NDB
odorata pequenias, durable,

mariposas pionera
Cordia Muy alta Alta Al, alégama | Abejas Viento Larga vida, NDB 10-30
alliodora pequefias, pionera

mariposas
Enterolobium | Muy alta Animales NDB
schomburgkii
Gliricidia Muy alta Muy alta Al, alégama | Abejas Explosiva Pionera NDB 10-400
sepium carpinteras
Schizolobium | Muy baja Baja Helidfita NDB
parahyba efimera,

pionera

Swietenia Muy alta Al alégama | Abejas Viento Heliofita NDB 0.3-7
humilis pequenas, durable,

mariposas pionera
Swietenia Alta Muy alta Al, albgama | Abejas Viento Helidfita NDB
macrophylla pequefias, durable,

mariposas pionera
Symphonia Media Media Hermafrodita, | Aves Murciélagos Heliofita DB 0.2-3.8
globulifera alégama dependiendo

t=0.7-1 del sitio

Virola Media Alta Dioica Insectos Aves Demandante | DB 2
sebifera de luz




METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO

Para la obtencion de informacion se disefiaron dos tipos de formularios, uno dirigido a
proveedores de semillas, y otro a reforestadores. Los formularios fueron presentados y
discutidos ampliamente con personal del proyecto y otros colaboradores clave dentro del
CATIE. Luego de varias modificaciones, se aprobaron las versiones finales, que se
muestran en los Anexos 2 (recolectores) y 3 (reforestadores). Los formularios fueron
enviados via correo electronico a los encargados de los bancos de semillas estatales y
algunos recolectores privados, asi como a usuarios de material (reforestadores
independientes, empresas, organizaciones gubernamentales y no gubernamentales) en
todos los paises incluidos en el estudio.

Para la obtencion de listas de recolectores y reforestadores en los paises, se recurrio a la
mediacion de los representantes del CATIE en los paises, asi como de antiguos
contrapartes y colaboradores del Proyecto de Semillas Forestales (PROSEFOR).
Asimismo, se aprovecharon visitas de personal del CATIE a los paises, asi como visitas
de personal de la region al CATIE, para obtener mayor informacion.

El consultor realizé visitas a personal clave de la EARTH, el MINAE y el ITCR en Costa
Rica; ESNACIFOR, COHDEFOR vy forestales independientes en Honduras, asi como al
INAB, MAGA vy a forestales independientes en Guatemala.

La lista de personas contactadas se muestra en el Anexo 4.

El trabajo se complemento con informacion obtenida del documento de la FAO: “Estado
de los recursos genéticos forestales en Cuba, México y América Central, y plan de accién
regional para su conservacion y uso sostenible” (Mesén, 2002; Sigaud y Patifio, 2003),
del Manual de Arboles de Centroamérica (Boshier y Cordero, 2003) y de las estadisticas
actualizadas sobre el sector forestal de las paginas web de la FAO.

LIMITACIONES ENCONTRADAS

Para obtener informacién sobre empresas reforestadoras, se recurrié al apoyo de los
representantes del CATIE en los paises. Sin embargo, entre la mayoria de los
representantes del CATIE pareciera existir la tendencia a responder Unicamente
solicitudes de sus superiores, de manera que la solicitud a manera de favor de parte de un
consultor, como en el presente caso, fue por lo general ignorada o contestada de manera
superficial. En algunos casos las solicitudes fueron remitidas a un subordinado sin
capacidad para responder apropiadamente, o simplemente me indicaron un tercero de
alguna institucion estatal, quien “podréd brindarle mayor informacion”. Se insistié tres
veces via electronica y mediante llamadas, sin respuesta. Unicamente la oficina de
Guatemala respondié de manera adecuada.



Se recurrid entonces a llamadas a antiguos colaboradores en los paises, quienes
proporcionaron cierta informacion sobre proyectos en marcha, asi como visitas de
personal del CATIE a los paises o visitas de personal de los paises al CATIE. Sin
embargo, la respuesta de los reforestadores fue practicamente nula. En México se
aprovecho una reunion de 150 reforestadores para hacer entrega de formularios, y ni uno
solo de ellos devolvié la informacidn solicitada. Posteriormente, la llegada del receso
navidefio fue talvez la oportunidad que muchos buscaban para archivar definitivamente
las solicitudes de informacion.

Ante este panorama, la informacion sobre usos de material reproductivo y especies
prioritarias para reforestacion se obtuvo mayormente de las estadisticas publicadas por
las instituciones gubernamentales, y que en general, se encuentran actualizadas en sus
paginas web.

Las respuestas al cuestionario 1 fueron mas exitosas, y todos los bancos de semillas
contactados remitieron informacién completa. Parte de esto se debio posiblemente a la
relacion de amistad que existe entre el consultor y los encargados de los bancos, quienes
en su mayoria fueron colaboradores del antiguo Proyecto de Semillas Forestales.

Durante las entrevistas personales con técnicos y dirigentes en los paises, fue claro que
todavia persiste la tendencia de apoyar proyectos de cooperacion Unicamente si traen
consigo la promesa de beneficios tangibles (vehiculos, equipo) a corto plazo. La
expectativa de ser participe de un proyecto Unicamente mediante el aporte de opiniones, 0
de beneficiarse con eventual informacion técnica y cientifica, sin participacion directa de
personal nacional y sin recibir bienes y servicios méas tangibles, por lo general desperto
poco interés y hasta apatia entre los encuestados.

REVISION DE LITERATURA

Caracterizacion del sector forestal en los paises de la region

El area de bosques en la region cubre poco mas de 72 millones de hectareas, lo que
equivale a poco mas del 30% del territorio (Figura 1). La regién se caracteriza por una
gran diversidad en cuanto a climas, suelos y topografia, lo cual da origen a una inmensa
variabilidad de formas vegetales. Segun Calvo (2000), esta region contiene el 7 por
ciento de la diversidad bioldgica del mundo. No extrafia entonces la gran cantidad de
especies forestales reportadas como importantes en los paises de la regién. A
continuacion se hace un breve repaso sobre la situacion de bosques y plantaciones en
cada uno de los paises.



Figura 1. Cobertura forestal en los paises de la regién (Fuente: www.FAO.org)

México

La cobertura forestal en México supera los 55 millones de hectareas, principalmente
compuesta por bosques naturales (Cuadro 3). Aproximadamente un 6% del territorio se
encuentra bajo alguna modalidad de proteccion.

La actividad de reforestacion es relativamente reciente, de manera que la mayoria de las
plantaciones apenas esta alcanzando la edad de aprovechamiento. La plantacion mas
extensa corresponde a 10,000 ha de Pinus caribaea. Para un pais tan extenso, el area total
de plantaciones, cercana a las 270,000 ha, es realmente escasa. Esto posiblemente tenga
su origen en los problemas legales y de tenencia de tierra, que apenas empezaron a
resolverse en la década de los 80.

Hasta el momento, la madera industrial proviene casi exclusivamente de los bosques
naturales, a pesar de las grandes ventajas que presenta el pais para la actividad de
reforestacion comercial; se estima que existen unos 8 millones de hectéareas aptas para
este fin. A partir de 1997 el gobierno inicié un programa de incentivos a la reforestacion,
mediante el cual se pretende establecer 875,000 ha durante los proximos 25 afios. Las
especies principales han sido Eucalyptus spp y Pinus spp., en este Gltimo caso, tanto
especies indigenas como introducidas. También durante los ultimos afios se ha impulsado
fuertemente el uso de Cedrela odorata y Swietenia macrophylla, con bastante éxito. Estas
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dos especies dominan la reforestacion a través de incentivos, con 6500 ha y 3800 ha
plantadas de ambas especies, respectivamente.

Belice

La cobertura forestal de Belice alcanza el 59% del territorio (Cuadro 3), y 14% del area
se considera apta para la produccién forestal. Un 37% del territorio se encuentra bajo
alguna modalidad de proteccion.

Las primeras plantaciones datan de 1928, cuando se establecieron pequefios bloques de
Swietenia macrophylla. Entre 1930 y 1960, el Departamento Forestal establecio alrededor
de 630 ha con esta especie; sin embargo, la mayor parte fue abandonada y actualmente ha
sido talada casi en su totalidad. Ademas de S. macrophyla, se han realizado algunas
pequefias plantaciones principalmente con Gmelina arborea, Pinus caribaea, Tectona
grandis y algunos eucaliptos La mayoria ha sido abandonada debido a los altos costos de
mantenimiento, aunque algunas plantaciones han logrado alcanzar su turno y han sido
aprovechadas. El Servicio Forestal ha recomendado incrementar el area de plantaciones
para suplir la creciente demanda de madera sin sacrificar el bosque natural, pero la tasa
actual de plantacion es insignificante.

Guatemala

Del total de la extension territorial de Guatemala, el 51% del suelo tiene vocacion
forestal. Sin embargo, la cobertura forestal es de alrededor de 3 millones de hectareas, lo
que representa un 28% del territorio nacional (Cuadro 3). Aproximadamente el 20% del
pais -2,15 millones de hectareas- se encuentra bajo alguna modalidad de proteccion. A
pesar de esto, el pais sufre de sobreexplotacion del bosque natural, que excede las areas
de reforestacion y de regeneracion natural. Los bosques naturales constituyen la principal
fuente de abastecimiento de materia prima en el pais, con el 67.5%.

Se ha tratado de promover el establecimiento de sistemas silvopastoriles y agroforestales,
como una opcidn para suplir la creciente demanda de lefia en las zonas rurales del pais.
Se estima que aproximadamente 3 millones de hectareas, actualmente sin cobertura
forestal, son apropiadas para plantaciones comerciales. EI Gobierno ha puesto en marcha
una serie de incentivos a la reforestacion (PINFOR), que ha permitido que hasta la fecha,
se hayan plantado unas 133.000 ha. Las especies mas plantadas han sido Hevea
brasiliensis, Pinus caribaea, Gmelina arborea, Eucalyptus spp. y Tectona grandis. Sin
embargo, el éxito ha sido limitado debido a la falta de objetivos claros, uso de
germoplasma de pobre calidad genética y plantacion en sitios marginales. Las politicas
actuales pretenden establecer entre 15.000 y 20.000 ha anualmente durante los proximos
20-30 afios a fin de proveer de madera y otros productos a las industrias forestales.

Por su parte, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA) ha puesto
en marcha el programa PROFRUTA, con el propdsito de “impulsar el desarrollo integral
de la industria fruticola en el pais”. Mediante el programa de incentivos a la fruticultura
(PINFRUTA) se pretende desarrollar fuentes de empleo y mejorar los ingresos de los
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agricultores otorgando incentivos para el establecimiento de viveros o arboles frutales en
las fincas.

El Salvador

De los paises de la region, El Salvador tiene la menor area de bosques naturales, no solo
en extension sino también en porcentaje con relacion a su territorio (Cuadro 3). Incluso
algunas estadisticas tienden a inflar el area bajo cobertura forestal al incluir también
cafetales arbolados.

Un 70% de los suelos muestra serios problemas de erosion y mas del 80% de la
agricultura se desarrolla en pendientes no aptas para este fin. El pais mantiene un sistema
de areas protegidas compuesto por 127 pequefias areas, pero gque solo alcanzan 37,200 ha,
menos del 2% del territorio.

Entre 1870 y 1900 la mayoria de los bosques fueron reemplazados por cafetales, y luego
mas bosques fueron eliminados para la siembra de cafia y algodén. A finales de 1998 se
introdujo el sistema de incentivos a la reforestacion, sobre todo enfocado a recuperar
sitios fragiles, pero el area reforestada total hasta la fecha apenas suma cerca de 14,000
ha. La especie principal es Tectona grandis, y en menor grado Inga vera, Pinus caribaea,
Gliricidia sepium y Eucalyptus spp., entre otras.

Honduras

Este pais es abundante en bosques naturales, particularmente de coniferas, que cubren
cerca del 48% del territorio nacional, aunque se estima que casi el 88% del pais es de
vocacion forestal. Alrededor del 24% del area se encuentra bajo alguna forma de
proteccion en 107 areas protegidas.

El manejo de la regeneracion natural ha ocupado un lugar predominante en las practicas
de manejo y recuperacion del bosque, de manera que las plantaciones han tenido poca
relevancia. El area total de plantaciones alcanza apenas las 48.000 ha (Cuadro 3). Varias
especies de Pinus, en particular P. caribaea, han sido las especies mas utilizadas, y en
menor escala, Eucalyptus spp., Gliricidia sepium, Leucaena leucocephala, Gmelina
arborea y Tectona grandis.

Las nuevas autoridades gubernamentales, que iniciaron funciones en febrero 2006, han
anunciado la puesta en vigencia de una nueva ley conocida como Ley 3 x 1, que indica
que por cada arbol cosechado, el responsable debera plantar tres. Aun estan por definirse
los detalles para la ejecucion de esta ley, pero desde ya los distintos bancos de semillas y
viveros del pais empezaron a experimentar un aumento explosivo de la demanda.
Posiblemente por razones histdricas y culturales, hay una renuencia generalizada a
utilizar pinos para plantaciones artificiales, de manera que la tendencia es utilizar
latifoliadas, especialmente Albizzia caribaea, Cedrela odorata, Cordia alliodora,
Cupressus lusitanica, Enterolobium cyclocarpum, Swietenia macrophylla, Tabebuia
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chrysantha, y algunos frutales, en particular jocote (Spondias purpurea), limones y
manzana rosa (Eugenia sp.).

Nicaragua

La cobertura forestal de Nicaragua es de aproximadamente 3.3 millones de hectareas, que
representa un 27% del territorio nacional (Cuadro 3), aunque se estima que casi el 50%
del territorio es de vocacion forestal. Los bosques naturales estan concentrados en la
region Atléantica, con predominancia de latifoliadas. Hay alrededor de 1,8 millones de
hectareas dedicadas a la ganaderia o en proceso de deterioro por malas practicas de uso.

El Sistema Nacional de Areas Protegidas abarca mas de 2.1 millones de hectareas,
equivalente a un 17% del territorio. Se estima que alrededor del 35% del area cultivada se
beneficia de alguna forma de la incorporacion de arboles tanto maderables como frutales,
ya sea como arboles en pastizales, en terrenos agricolas, pequefios bosquetes, etc., de
manera que los arboles han sido un componente importante en la vida rural.

Las primeras plantaciones fueron establecidas en 1964, principalmente con T. grandis,
como parte de esfuerzos de cooperacién internacional. En los afios 80 se iniciaron
algunos programas cooperativos entre organismos donantes y el gobierno central, y en
consecuencia el area de plantaciones aumentd, aungue en total se estima que a la fecha se
han establecido apenas unas 46,000 ha. El propdsito principal fue detener la agricultura
migratoria y recuperar terrenos degradados por actividades agricolas o ganaderas
inapropiadas, utilizando especies maderables o para produccion de lefia. Actualmente se
otorgan incentivos tanto para manejo y conservacion del bosque natural como para el
establecimiento de plantaciones. Las principales especies utilizadas han sido Pinus spp.,
Eucalyptus spp. y otras latifoliadas en menor escala.

Costa Rica

El &rea bajo algun tipo de cobertura forestal es de alrededor del 42%, de la cual cerca del
38% corresponde a bosques naturales. Costa Rica dedica cerca del 25% de su territorio a
areas protegidas de diversas categorias y ha impuesto vedas para impedir la corta de
varias especies amenazadas, aunque la tala ilegal continta siendo un problema.

La tasa de reforestacién ha experimentado grandes variaciones a lo largo de los afios,
siguiendo en gran medida el grado de énfasis que los gobiernos de turno han puesto a los
programas de incentivos, pero histéricamente ronda las 12,000 ha anuales. Se estima que
desde la puesta en marcha de los incentivos gubernamentales a la reforestacion, se han
plantado unas 178,000 ha (Cuadro 3), principalmente con Bombacospsis quinata, Cordia
alliodora, Eucalyptus spp., Gmelina arborea, Pinus spp. y Tectona grandis. Actualmente
T. grandis es la especie dominante, aunque en los Gltimos afios ha habido una mayor
tendencia hacia la evaluacion y utilizacion de especies nativas promisorias.
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Panamé

En Panama existen unos 2,9 millones de hectareas bajo cobertura forestal, lo cual
representa aproximadamente un 39% del territorio nacional (Cuadro 3) y cerca del 25%
se encuentra bajo alguna modalidad de conservacion.

Se estima que alrededor de 1,2 millones de hectareas son aptas para la reforestacion
comercial; sin embargo, y a pesar de una serie de incentivos gubernamentales sumamente
atractivos, esta actividad no ha tenido gran relevancia y hasta la fecha solo han sido
establecidas unas 40,000 ha. Un problema adicional ha sido que muchos empresarios se
introdujeron en esta actividad atraidos por los incentivos, pero sin una definicion clara del
propdsito posterior de las plantaciones. Como resultado de esto, en algunos casos se
utilizaron especies que al momento de la cosecha no tenian gran mercado ni local ni
internacionalmente. Las especies mas utilizadas han sido Acacia mangium, Bombacopsis
quinata, Cordia alliodora, Khaya senegalensis, Pinus caribaea, Tabebuia pentaphylla y
Tectona grandis.

Cuadro 3. Area total y cobertura forestal en los paises de la region (fuente FAO, 2005)

Pais Areatotal | Areadebosque | Areade % de cobertura
(milesde ha) | (milesde ha) | plantaciones con respecto al
(miles de ha) area total
México 190,869 55,205 267 29,1
Belice 2,296 1,348 3 58,8
Guatemala 10,843 2,850 133 27,5
El Salvador 2,072 121 14 5,8
Honduras 11,189 5,383 48 48,5
Nicaragua 12,140 3,278 46 27,4
Costa Rica 5,110 1,968 178 42,0
Panama 7,443 2,876 40 39,2

Programas de conservacion y mejoramiento genético forestal en los paises de la
region

México

Hasta la fecha, México no ha contado con programas integrales de conservacion y
mejoramiento genético forestal, salvo algunas acciones aisladas con unas pocas especies.
Sin embargo, en el 2004, la CONAFOR presentd un ambicioso y bien elaborado
“Programa nacional para el manejo de los recursos genéticos forestales”, después de dos
afios de consulta a expertos del sector académico, empresarial, comunitario y
gubernamental. EI documento presenta de forma organizada las acciones, objetivos,
estrategias y escenarios ideales requeridos para lograr un manejo y conservacion
adecuados del patrimonio genético hasta el 2025. Incluye las tematicas de conservacion
de los RGF, restauracion de ecosistemas forestales y mejoramiento genético en apoyo a
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plantaciones (CONAFOR, 2004). Se espera un repunte significativo en este campo, ya
que la iniciativa cuenta con el total apoyo de las autoridades gubernamentales.

Guatemala

Guatemala no ha contado con programas integrales de conservacion o mejoramiento
genético forestal, excepto algunas actividades de establecimiento y manejo de fuentes
semilleras promovidas por el Proyecto de Semillas Forestales del CATIE durante el
periodo 1993-2001. Con la finalizacién de este proyecto finalizaron también estas
acciones. Con la puesta en vigencia del programa de incentivos a la reforestacion
(PINFOR) en 1997, se proyecta una area plantada de unas 285,000 hectéreas (que podria
aumentar a 350,000 ha) para los siguientes 20 afios. Sin embargo, ya en 1999 se empez0
a notar la incapacidad del Banco de Semillas del INAB para hacer frente al aumento en la
demanda de semilla. Por ejemplo, se menciona que en ese afio el BANSEFOR estuvo en
capacidad de suministrar Unicamente 15 Kg de semillas de P. maximinoi, cuando la
cantidad demandada sobrepasé los 88 Kg, mientras que con P. oocarpa la oferta fue de 8
Kg., mientras que la cantidad demandada super6 los 78 Kg. Ante este panorama, se
elaboro un “Programa de Mejoramiento Genético para Guatemala”, que definia una serie
de acciones tendientes a suplir la demanda de semilla de las especies prioritarias con
material de alta calidad genética (INAB, 1999). Sin embargo, hubo poco apoyo
institucional a esta iniciativa y en la actualidad, BANSEFOR se mantiene con una
actividad minima, aparentemente fuera de las prioridades de las autoridades del INAB.

Mas recientemente se present0 un proyecto a la Organizacion Internacional de Maderas
Tropicales (ITTO), para implementar un “Programa de Mejoramiento Genético Forestal
para Mejorar la Productividad y Conservacion de Especies Forestales Tropicales en
Guatemala” (INAB, 2004) La propuesta del proyecto contempla el establecimiento de un
programa nacional de mejoramiento forestal para desarrollar huertos semilleros para las
especies forestales comerciales mas importantes en el pais. Durante la primera fase del
programa se trabajard con Cedrela odorata, Cybistax donnell-smithii, Pinus maximinoi,
Pinus caribaea y Tectona grandis. En una segunda fase se incorporard Calophyllum
brasiliense, Pinus oocarpa, P. tecunumanii, Swietenia macrophylla y Vochysia
guatemalensis. El Proyecto cuenta con el apoyo técnico de CAMCORE, y esta en espera
de los fondos para iniciar su ejecucion.

Honduras

ESNACIFOR, con apoyo internacional, ha realizado importantes esfuerzos para la
evaluacion silvicultural y mejoramiento genético de una gran cantidad de especies,
particularmente latifoliadas nativas. Después de Costa Rica, Honduras es el pais con
mayores avances en la regién en cuanto a mejoramiento genético forestal. Por muchos
afios, el proyecto CONSEFORH, con apoyo britanico, realizéd una importante labor de
conservacion y mejoramiento genético para una gran cantidad de especies. Por su parte,
el proyecto PROECEN, con apoyo de la ITTO, realiz6 investigaciones silviculturales
importantes con 50 especies latifoliadas nativas. Este ultimo proyecto ya finalizo, y
CONSEFORH mantiene una actividad minima Unicamente con apoyo estatal. Otro
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proyecto reciente, PROBOSQUE, ejecutado conjuntamente entre COHDEFOR vy
ESNACIFOR con financiamiento del BID, esta iniciando un proceso de seleccién y
propagacion vegetativa de especies prioritarias, que incluye Cedrela odorata, Cupressus
lusitanica, Liquidambar styraciflua, Pinus caribaea, P. oocarpa, Swietenia humilis y S.
macrophylla.

Nicaragua

Con el apoyo de DANIDA, durante la década de los 90 hubo una actividad importante en
cuanto a evaluacion de especies, mejoramiento genético y produccion de semillas de las
especies principales, que lamentablemente fue abandonada con la terminacion del apoyo
internacional. Actualmente se realizan esfuerzos por reactivar el banco de semillas
forestales, con expectativas inciertas.

Costa Rica

El pais es pionero y el més avanzado de la region en cuanto a actividades de
mejoramiento genético forestal de una gran cantidad de especies, gracias a los trabajos
que realizd el CATIE durante casi dos décadas. En la actualidad, sin embargo,
Unicamente el ITCR mantiene un programa activo de mejoramiento genético y
silvicultura clonal. EI INISEFOR de la Universidad Nacional estd en blsqueda de
financiamiento para iniciar un programa de conservacion y mejoramiento genético de
especies nativas, mientras que el BSF del CATIE pretende volver a asumir un papel
protagdnico en esta area y se encuentra elaborando un proyecto para la conservacion y
mejoramiento genético de especies prioritarias. Algunas empresas privadas (e.g. Macori,
Los Nacientes, Bosques Puerto Carrillo) mantienen sus propios programas de seleccion y
mejoramiento genético para sus especies comerciales, principalmente especies
introducidas.

No se reportan actividades importantes en este campo en los demas paises de la region.

Restauracion de poblaciones mediante regeneracion natural

Como se aprecia en el Cuadro 6, una gran cantidad de especies regeneran de manera
abundante, y en algunos casos pueden llegar a formar rodales puros extensos. Las
estrategias de regeneracion varian entre especies dependiendo del tipo de semillas, el
suelo, y principalmente las condiciones de luz. En cuanto al grado de exigencia de luz no
existe una clasificacion en clases discretas, sino mas bien un gradiente de niveles de
exigencia (Louman et al., 2001). Algunas especies requieren mucha luz desde la
germinacién, mientras que otras pueden completar su desarrollo totalmente bajo sombra.
Dentro de estos extremos existe toda una gama de exigencias a la luz ilustrada por medio
del concepto de umbral luminico, es decir, el momento en el desarrollo de un arbol a
partir del cual la especie requiere mayores niveles de energia luminica para continuar su
desarrollo.
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Sin embargo, de acuerdo con este parametro, se ha tratado de agrupar las especies en
grupos o gremios. Finegan (1993) ha propuesto tres gremios: heliofitas efimeras,
heliofitas durables y esciofitas.

Helidfitas efimeras

Estas son especies intolerantes a la sombra, generalmente presentan una reproduccion
masiva y precoz, rapido crecimiento en buenas condiciones de luz y vida corta. Son aptas
para la colonizacion de espacios abiertos, las semillas mantienen su viabilidad por largo
tiempo y a menudo se encuentran en los bancos de semillas del suelo, tanto en bosques
primarios como en areas cultivadas. Por sus requerimientos de luz, estas especies tienen
poca presencia en bosques primarios.

Ejemplos de heliofitas efimeras son especies de los géneros Cecropia, Heliocarpus,
Ochroma y Trema. Dentro de la especies tipicamente comerciales se incluyen en este
grupo Jacaranda copaia y Schizolobium parahyba.

Helidéfitas durables

Las especies helidfitas durables son intolerantes a la sombra, de vida relativamente larga.
Colonizan espacios abiertos (Foto 1) y también pueden regenerar en claros mas pequefios
del bosque, pero requieren altos niveles de luz para poder establecerse plenamente y
sobrevivir. Muchas de las especies comerciales tradicionales pertenecen a este grupo,
incluyendo Bombacopsis quinata, Cedrela odorata, Ceiba pentandra, Cordia spp., Pinus
spp., Swietenia spp., Tabebuia spp., Qualea spp. y Vochysia spp.

Estas especies tienen semillas livianas, generalmente con alas u otras estructuras que
favorecen su dispersion por viento en bosques secundarios y terrenos abiertos. De esta
manera pueden escapar de la sombra de los arboles progenitores y de las altas densidades
que ocurren bajo los arboles en el caso de semillas pesadas, reduciendo asi las
posibilidades de depredacion.
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Foto 1. Regeneracién natural de Cordia alliodora en pastizales, Turrialba, Costa Rica.

Algunas de estas especies son capaces de germinar bajo dosel cerrado en bosques o
plantaciones, pero no logran continuar su desarrollo mas alld de cierta etapa sin un
aumento en los niveles de luz. Por esta razon es posible encontrar abundantes plantulas
bajo el dosel, pero ausencia de brinzales o latizales de las especies en el mismo sitio. Esto
se ha visto, por ejemplo, con Swietenia macrophyla en un bosque himedo en Honduras
(Louman et al. 2001) y con Vochysia guatemalensis bajo una plantacion de Gmelina
arborea en Costa Rica (observacién personal, Foto 2). En este ultimo caso, la cosecha
cuidadosa de la Gmelina podria permitir el establecimiento de un bosque de Vochysia en
el sitio

Foto 2. Regeneracién abundante de Vochysia guatemalensis bajo una plantacion de Gmelina
arborea, Zona Sur, Costa Rica.

18



Algunas especies de semillas mas pesadas también regeneran profusamente, pero solo
aquellas que logran ser transportadas lejos de la sombra del arbol madre tienen alguna
posibilidad de continuar su crecimiento. Este tipo de regeneracion es comin en especies
del bosque seco, tales como Cochlospermum vitifolium, Enterolobium cyclocarpum,
Samanea saman, Gliricidia sepium y Caesalpinia eryostachis, que forman verdaderas
alfombras de plantulas bajo el arbol madre, pero mueren poco tiempo despues debido a la
sombra, la competencia y la depredacion, entre otras causas.

En bosques secundarios coetaneos de especies pioneras intolerantes a la sombra,
tipicamente los pinares de alturas medias de Nicaragua, Honduras y Guatemala, se ha
manejado la regeneracion natural mediante la aplicacién de los llamados sistemas
monociclicos (Gordon y Finegan, 2003). Estos se caracterizan por el corte a tala raza de
una unidad completa de bosque, y el inicio de un nuevo ciclo de manejo de la
regeneracion natural, que en consecuencia sera casi toda de la misma edad.

Otro sistema que se ha utilizado para el manejo de pinares por regeneracion natural es el
de arboles semilleros. En este caso se identifican y marcan claramente los mejores
arboles en la unidad de bosque a cosechar, que se dejaran en el sitio para contribuir a la
regeneracion.

Esciofitas

Finalmente, las escidfitas son especies tolerantes a la sombra, por lo general tienen un
crecimiento mas lento que las helidfitas y sus semillas y plantulas son de tamafio mediano
a grande. En la mayoria de los casos la tolerancia a la sombra es una facultad de la
especie, no una condicion obligada o necesaria. Por lo tanto, aunque pueden completar su
ciclo enteramente bajo sombra, la mayoria de ellas muestra un aumento en su crecimiento
como reaccion a la apertura del dosel.

Ejemplos de esciofitas son Carapa guinanesis, Guaiacum sanctum, Pentaclethra
macroloba, Minquartia guianensis y Virola spp.

Para el manejo de especies escidfitas por regeneracion natural se recomiendan los
denominados sistemas policiclicos, o sistemas de seleccion (Gordon y Finegan, 2003).
Consisten en el aprovechamiento de unos pocos arboles maduros en una unidad de
bosque manejado, dejando la mayoria de los arboles inmaduros en pie. Después de un
lapso de tiempo definido (tal vez de 15 hasta 40 afios), se aprovecha unos arboles
comerciales que ya han madurado. Mientras, en los claros dejados por el
aprovechamiento anterior ya estard establecida la regeneracion natural necesaria para
cosechas futuras. Contrario al sistema monociclico descrito arriba, este sistema mantiene
un rango de arboles de edades y tamarios diferentes.

Tipicamente se aplica a bosques donde se encuentra mucha regeneracién joven y
avanzada de especies comerciales bajo un dosel de arboles maduros. Puesto que la
silvicultura policiclica no deja pasar tanta luz a los estratos inferiores, promueve la
regeneracion de especies tolerantes de sombra.
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ANALISIS DE LA INFORMACION

Especies nativas prioritarias reportadas por los paises de la region

Unas pocas especies, principalmente introducidas, han dominado la actividad de
reforestacion en la mayoria de los paises, por lo menos durante sus etapas iniciales. Esto
posiblemente se deba al mayor conocimiento existente sobre estas especies, su rapido
crecimiento y buena forma, su aceptacién en los mercados o a la facilidad de obtener
semilla en cantidades suficientes al momento de iniciar los programas de reforestacion.

Conforme los programas han evolucionado, se ha notado una mayor tendencia hacia la
evaluacion, promocion y uso de especies nativas. En esto han contribuido varios
programas de investigacion sobre la silvicultura de especies nativas y los programas de
seleccion y mejoramiento genético que se han llevado a cabo en los Gltimos 20 afios,
notablemente los programas del CATIE en la region en general, de ESNACIFOR en
Honduras y de la OET y del ITCR en Costa Rica. Como resultado de esto, actualmente
existe una larga lista de especies nativas (156) que estan siendo utilizadas en menor o
mayor grado, y que son consideradas importantes por los paises de la region. Esta lista de
especies se muestra en el Anexo 5, y formarian la base para la seleccion de las 50
especies con la cuales podria trabajar el Proyecto. Dentro de estas, 37 especies fueron
reportadas como de mayor demanda por los paises (Cuadro 4). Como era de esperarse,
las estadisticas de especies mayormente utilizadas en reforestacion son coincidentes con
la lista de especies de mayor demanda reportadas por los bancos de semillas (las
diferencias las hacen las especies introducidas, no incluidas en este estudio).

Dentro de las especies de mayor demanda hay una enorme variedad en cuanto a
importancia socioeconémica actual, asi como posibles usos y sistemas de plantacion.Con
el fin de reducir esta lista de especies (de acuerdo con la sugerencia de los revisores), se
optd por presentar en los cuadros 5 y 6 Unicamente las 15 especies reportadas como de
mayor demanda por dos 0 mas paises, mientras que en los anexos 6 y 7 se presentan los
detalles para las 22 especies restantes.

De las 12 especies seleccionadas preliminarmente por el Proyecto, seis se encuentran
entre la lista de especies de mayor demanda obtenida en la presente evaluacion. Las
diferencias entre ambas listas pueden atribuirse a la ausencia de coniferas en la lista de
especies del proyecto, las cuales son importantes en muchos paises de la region, asi como
a las diferencias en criterios de seleccién. Por ejemplo, esta evaluacién pretendia
determinar especies de mayor uso y demanda actual, que no necesariamente incluyen
criterios que son de importancia para el proyecto (e.g. ocurrencia tanto en bosques
humedos como secos, amplio rango geografico de distribucién natural, cantidad de
informacion genética molecular y cuantitativa existente, amplio rango de caracteristicas
bioldgicas, incluyendo estado sucesional, sindrome de polinizacion y mecanismo de
dispersion de la semilla).
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Cuadro 4. Lista de especies nativas de mayor demanda reportadas por los paises de la

region

Especie

BEL

(@)
Py

ELS | GUA

HON

MEX

NIC

PAN

Abies guatemalensis

Albizzia niopoides

Alnus acuminata

Astronium graveolens

Bombacopsis quinata

Calophyllum brasiliense

Carapa guianensis

Cedrela odorata

Ceiba pentandra

Cordia alliodora

X [XPXPX XXX
X

XXX

Cordia gerascanthus

Cupressus lusitanca

Dalbergia retusa

Dipteryx oleifera

XX

Gliricidia sepium

Hyeronyma alchorneoides

Juglans olanchana

Leucaena leucocephala

Myroxylum balsamum

Pinus caribaea

Pinus maximinoi

Pinus oocarpa

X [XIX[X[X] | X

X[ X[ X

XXX

Pinus pseudostrobus

Pinus tecunumanii

Pseudosamanea guachapele

Samanea saman

Schizolobiun parahyba

Swietenia humilis

Swietenia macrophylla

Tabebuia chrysantha

Tabebuia donnell-smithii

Tabebuia impetiginosa

Tabebuia rosea

X [X] [ XX

Terminalia amazonia

Virola koschnyi

Vochysia ferruginea

Vochysia guatemalensis

XX PXPXX|X] [ X[|X] [ X]|X] |X

BEL: Belice, CR: Costa Rica, ELS: El Salvador,

PAN: Panama

GUA: Guatemala, HON: Honduras, MEX: México, NIC: Nicaragua,
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Cuadro 5. Calificacion socioeconémica, estado de conservacion, usos y sistemas de plantacion de las 15 especies nativas de mayor
demanda reportadas por los dos 0 més paises de la region

Especie Importancia Estado de conservacién® Usos principales® Sistemas de finca®
socioeconémica
Bombacopsis quinata | Muy alta Amenazada (HON, NIC) Madera fina Plantacion pura, cercas vivas, linderos
Calophyllum Baja Madera fina, herramientas, postes Sombra, cortinas, Sistemas agroforestales (SAF) y
brasiliense construccion, aceites, tintes, medicinas, | silvopastoriles (SSP), restauracion, plantacion pura o
alimento animal mixta, ornamentacién
Cedrela odorata Muy alta Amenazada (CR, ELS, Madera fina, artesanias, instrumentos, SAF, plantacién mixta
GUA, HON, NIC) miel, medicinas
Cordia alliodora Muy alta Amenazada (HON, NIC) Madera, lefia, miel SAF, plantacién pura, manejo regeneracion
Dalbergia retusa Media Amenazada (CR, NIC) Madera preciosa, artesanias, Sombra, plantacién mixta, enriquecimiento,
herramientas, instrumentos, fijacion N,. | plantacion en pequefios blogues
Gliricidia sepium Muy alta Lena, forraje, madera, miel, veneno, Cercas vivas, tutores, restauracion, proteccion de
mulch, fijacion N, suelos
Leucaena Alta Lefa, forraje, fijacion N,, postes de Bloques, linderos
leucocephala cerca
Pinus caribaea Alta Amenazada (NIC) Madera, lefia, postes, papel, resina Plantacion pura, regeneracion, restauracion
Pinus maximinoi Alta Madera, lefia, postes, papel, resina Plantacidn pura, regeneracion, restauracion
Pinus oocarpa Alta Amenazada (NIC) Madera, lefia, postes, papel, resina Plantacion pura, regeneracion, restauracion
Pinus tecunumanii Media-Alta Amenazada (GUA, NIC) Madera, lefia, postes, papel, resina Plantacion pura, regeneracion, restauracion
Swietenia humilis Muy alta Peligro extincion (CR), Madera fina, artesanfas, medicinas, Regeneracion, plantacién mixta, enriquecimiento,
amenazada (GUA, HON) miel SSP, linderos, sombra, SAF
Swietenia Alta Peligro extincion, vedada Madera preciosa, artesanias, Regeneracion, plantacién mixta, enriquecimiento,
macrophylla (CR), amenazada (GUA, instrumentos, medicinas, tintes SSP, linderos, sombra, SAF
NIC)
Tabebuia donnell- Baja Madera, herramientas, lefia Ornamentacion, sombra, regeneracion, plantacion
smithii pura
Tabebuia rosea Baja-Media Madera, herramientas, lefia, postes de Ornamentacion, sombra, regeneracion, plantacion

cerca, medicinas

pura, enriguecimiento, SSP, linderos, restauracion

! Basado en las listas oficiales de los Gobiernos y en la lista de la FAO
2 Basado mayormente en el Manual de Arboles de Centroamérica, numerosas otras referencias (ver Literatura consultada) y comunicaciones personales.
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Cuadro 6. Algunas caracteristicas ecoldgicas y biolégicas de las 15 especies nativas de mayor demanda reportadas por dos 0 mas paises de

la region®
Especie Sistema de Sindrome de Dispersion de la Ecosistema Etapa sucesional | Porte: Regeneracion
cruzamiento polinizacién semilla altura, dap
Bombacopsis Al, alégama Murciélagos Viento, conveccién | Bosques secos o Heliofita durable, | 25-35 m, No dependiente de bosque
quinata himedos estacionales, 0- | pionera 100-300 cm | (NDB), regeneracion escasa
900 msnm
Calophyllum Aves, murciélagos Bosques himedos, hasta | Escidfita, larga 20-30 m, NDB, regeneracion
brasiliense y otros mamiferos 1700 msnm vida 40-60 cm abundante en ciertos sitios,
pequefios en ocasiones forma rodales
puros
Cedrela odorata Al, alégama Abejas pequefas, | Viento Bosques secos y Heliofita durable, | 30-40 m, NDB, regeneracion escasa
mariposas himedos, hasta 1200 pionera 100-300 cm
msnm
Cordia alliodora | Al, alégama Abejas pequefias, | Viento Bosques himedos y Helidfita durable, | 20-40 m, NDB, regeneracion
mariposas secos, hasta 1200 msnm pionera 50-100 cm abundante
Dalbergia retusa Bosques secos, hasta 700 | Heliofita durable 15-20 m, NDB, regeneracion
msnm, menor ocurrencia 40-70 cm abundante en areas
en bosques hiimedos expuestas
Gliricidia sepium | Al, alégama Abejas Explosiva Bosques secos a Heliofita durable, | 2-15m, 30 NDB, regeneracion
carpinteras hdmedos, hasta 1200 pionera cm abundante, forma rodales
msnm puros 0 mixtos con otras
especies
Leucaena Explosiva Bosques himedos y Heliofita durable 10-15 m, NDB
leucocephala secos, hasta 1000 msnm 20-30 cm
Pinus caribaea Viento Viento Bosques himedos y Heliofita durable 30-45 m, NDB, regeneracion
secos, hasta 850 msnm hasta 130 abundante en ciertos sitios,
cm forma rodales puros

% Basado mayormente en el Manual de Arboles de Centroamérica y numerosas otras referencias (ver Literatura consultada) y comunicaciones personales.

23




Cuadro 6 (Cont.). Algunas caracteristicas ecoldgicas y bioldgicas de las 15 especies nativas de mayor demanda reportadas por dos 0 mas paises de

la regién
Especie Sistema de Sindrome de Dispersion de la | Ecosistema Etapa Porte: Regeneracion
cruzamiento polinizacién semilla sucesional altura,
dap
Pinus Viento Viento Bosques himedos, Helidfita Hasta 35 NDB, regeneracién
maximinoi 1000-1600 msnm durable m, 40-90 buena en sitios limpios
cm
Pinus oocarpa Viento Viento Bosques himedos Helidfita 45m, 100 | NDB, regeneracion
estacionales, 600-1800 | durable cm abundante en ciertos
msnm sitios, forma rodales
puros
Pinus Viento Viento Bosques himedos Helidfita Hasta 55 NDB, regeneracion
tecunumanii estacionales a muy durable m, 50-90 abundante en ciertos
himedos, 400-2800 cm sitios, forma rodales
msnm puros
Swietenia Al, alégama Abejas Viento Bosques secos bajosy | Helidfita 15-20 m, NDB, buena
humilis pequefias, premontanos, hasta durable, pionera | 30-80 cm | regeneracion en sitios
mariposas, etc. 1000 msnm abiertos
Swietenia Al, alégama Abejas Viento Bosques secos, Helidfita 30-45m, NDB, regeneracién
macrophylla pequefias, himedos y muy durable, pionera | hasta 200 | escasa
mariposas, etc. hamedos, hasta 900 cm
msnm
Tabebuia Viento Bosque secos y Helidfita Hasta 35 NDB, regeneracion
donnell-smithii himedos, 150-800 durable, pionera | my 50 cm | abundante
msnm
Tabebuia rosea Viento Bosque seco y Helidfita 35m, 50- | NDB, regeneracion
himedo, hasta 1300 durable, pionera | 100 cm abundante

msnm
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Préacticas de recoleccion y manejo de germoplasma

Tipos de unidades de recoleccién

La informacion contenida en esta seccion se obtuvo de las encuestas a recolectores de
semillas de México (Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias), Costa Rica (CACH, BSF, EARTH, el Guardian del Bosque), Guatemala
(INAB, Agrokan S.A), Honduras (Banco de Semillas y vivero de ESNACIFOR, SETRO)
y El Salvador (CEDEFOR). No existen bancos de semillas en Belice. Al momento de la
evaluacion el banco de Nicaragua se encontraba inoperativo, sin encaragado nombrado, y
no fue posible obtener respuesta del banco de Panama. Los cuadros de respuestas se
incluyen en un archivo Excel adjunto.

Contrario a las estrategias de las compafiias privadas, que centran sus esfuerzos en una o
unas pocas especies, los programas de mejoramiento genético en la region han debido
trabajar con una gran cantidad de especies, limitando asi los avances con cada especie en
particular. Ademas, en ocasiones ocurre que cuando las areas de produccion de semilla
alcanzan su fase productiva, después de varios afios de seleccion y mejoramiento, las
preferencias por las especies ya han cambiado. Por otro lado, los trabajos con muchas de
las especies nativas son relativamente recientes, por lo cual aun no se cuenta en general
con areas de produccion de semilla genéticamente superior. Muchos de los esfuerzos en
los ultimos afios se han limitado al establecimiento y manejo de rodales semilleros, tanto
in situ como ex situ, con unas pocas especies prioritarias. Lamentablemente queda poco o
nada de los esfuerzos que realizo el Proyecto de Semillas Forestales, ya que la mayoria de
las fuentes semilleras identificadas y manejadas durante el periodo del proyecto ha sido
abandonada por los bancos de semillas.

Todo esto se refleja en el tipo predominante de unidades de recoleccién indicado por los
encuestados, que muestra el poco avance que ha habido en el mejoramiento genético con
la mayoria de las especies nativas.

Tanto en las encuestas como en las entrevistas con personal de los bancos de semillas, no
hay evidencia para concluir que existan criterios diferentes para la recoleccion de
semillas de acuerdo con las caracteristicas bioldgicas o ecolégicas de las especies, sus
formas de regeneracion o el ambiente donde ocurren. Los criterios de seleccién son
similares independientemente de las especies y sus caracteristicas, y parecen responder
Unicamente a criterios de demanda y limitaciones en cuanto a disponibilidad de sitios y
arboles. La Unica diferencia notoria ocurre entre especies, principalmente coniferas, que
forman extensos rodales puros, y latifoliadas escasas que crecen de manera aislada o a
baja densidad en bosques. En el primer caso los encargados de los bancos de semillas
indican que se realiza una seleccion fenotipica mas estricta de los arboles semilleros,
mientras que en el segundo caso, las recolecciones deben aprovechar todos los arboles
que se puedan localizar.
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Mas del 75% de las recolecciones se realiza en el bosque natural o en arboles aislados
(Fotos 3 y 4), mientras que Unicamente cerca del 17% de las recolecciones se realiza en
huertos o rodales establecidos especificamente para ese fin, especificamente para Alnus
acuminata y Vochysia guatemalensis en Costa Rica y para Pinus tecunumanii y Swietenia
macrophylla en Honduras. Méas que el resultado de una identificacion de prioridades y
desarrollo de un programa de mejoramiento de parte de los bancos de semillas, en estos
casos simplemente se aprovechan areas existentes establecidas por antiguos proyectos de
mejoramiento genético.

En un 10% de los casos se recolecta de plantaciones, especificamente para Myroxylum
balsamum, Tabebuia donnell smithii, T rosea y Swietenia humilis por CEDEFOR en El
Salvador, y para Schizolobium parahyba y Swietenia macrophylla por CACH en Costa
Rica. No se reportaron casos de recolecciones en arboles de linderos o en ensayos. Los
tipos de unidades de recoleccion predominantes se muestran en el cuadro 7 y
esquematicamente en la Figura 2.

Fotos 3,4. Ejemplos de unidades de recoleccion predominantes en la regiéon: bosque de
Vochysia guatemalensis (izg.) y arbol aislado de Virola koschnyi, Siquirres y Turrialba,
Costa Rica.

La recoleccion en arboles aislados coincide en la mayoria de los casos con especies
escasas, amenazadas y/o especies tipicas del bosque seco (i.e. Albizia caribaea, A.
guachapele, Astronium graveolens, Bombacopsis quinata, Cedrela odorata, Dalbergia
retusa, Hyeronima alchorneoides, Platymiscium curuense, Schizolobium parahyba,
Swietenia humilis, S. macrophylla, Tabebuia chrysantha, T. impetiginosa, T. rosea,
Virola koschnyi).
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Cuadro 7. Tipos de unidades de recoleccién para las especies nativas de mayor demanda

Tipo de unidad de recoleccion Ocurrencia
(%)
Bosque natural 44.4
Arboles aislados 30.9
Rodal nativo 9.9
Plantaciones 7.4
Huerto semillero 4.9
Rodal plantado 2.5
Cercas/linderos (de semilla) 0
Cercas/linderos vegetativos 0
Ensayos 0

Figura 2. Porcentaje de ocurrencia de las diferentes unidades de recoleccion para las
especies nativas de mayor demanda

24 49 25 B Bosque

9.9 @ Arboles aislados
: 44.4

O Rodal natural
W Plantaciones

O Huerto semillero
30.9

B Rodal plantado

Delimitacion de zonas de procedencias

La poca informacion existente para conducir de mejor manera las recolecciones se refleja
también en los criterios para la seleccion de zonas de procedencias, que indican que
98.6% de los casos se basan en limites geogréaficos, altitudinales o climaticos y solo un
1.4% en estudios genéticos previos sobre las procedencias y sus limites. Por lo general, la
seleccion se da por una combinacién de factores, por ejemplo, ubicacion geogréfica y
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altitud (38%), o ubicacion geografica, altitud y clima (23.9%). Por criterios individuales
como clima o ubicacion geografica, se reportaron 15.5% y 14.1% de los casos,
respectivamente. No se reportaron casos de seleccion basados Unicamente en altitud. Los
criterios predominantes para delimitar zonas de procedencias se muestran en el cuadro 8
y esquematicamente en la Figura 3.

Cuadro 8. Criterios para delimitar zonas de procedencia

Criterio Ocurrencia
(%)
Ubicacion geogréafica/altitud 38.0
Ubic. geogr./altitud/clima 23.9
Clima 15.5
Ubicacion geografica 14.1
Ubicacion geografica/clima 7.1
Estudios genéticos 1.4
Altitud 0

Figura 3. Porcentaje de ocurrencia de criterios para delimitar zonas de procedencias

| Ubic. geog./alt.

71 14

@ Ubic. geog./alt./clima
O dima
| Ubic. geog.

O Ubic. geog./clima
23.9 . -
B Estudios genéticos

Criterios para la seleccion de sitios de recoleccion

Para la seleccidn de sitios prevalece el criterio de buena forma de los arboles sobre
cualquier otro, ya sea como criterio Unico de seleccién o en combinacién con otros
factores como buen acceso, alta produccion de semilla y existencia de un ndmero
suficiente de arboles. El criterio de buen acceso por si solo no es determinante en la
seleccion, el cual fue mencionado solo en 1.4% de los casos. Tampoco lo son la alta
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produccion de semilla o la existencia de suficientes arboles por si solos, los cuales no
fueron mencionados como criterios Unicos de seleccion en ningun caso. ElI mayor
porcentaje de respuestas (28.5%) corresponde a la combinacion de criterios que incluyen
buen fenotipo, alta produccion, alto nimero de arboles y buen acceso, seguido por la
combinacion de buen fenotipo, alta produccién y alto nimero de arboles (18.6%). Buen
fenotipo por si solo fue mencionado como criterio Unico de seleccion en el 18.6% de los
casos. El aspecto de buen fenotipo, ya sea solo o en combinacion con cualquier otro
criterio, fue mencionado en el 83% de las respuestas.

En un 12.9% de los casos el sitio es seleccionado porque constituye el dnico sitio
disponible, coincidiendo con especies amenazadas o0 escasas (i.e. Astronium graveolens,
Juglans spp., Swietenia humilis, S. macrophylla, Tabebuia impetiginosa, T. rosea).

De nuevo se refleja la falta de ensayos de procedencias para la mayoria de las especies
nativas, ya que solo en 11.4% de los casos se considera la alta demanda por esa fuente en
particular como un criterio a considerar en la seleccion del sitio. Los porcentajes de
respuestas sobre criterios para seleccionar los sitios de recoleccion se muestran en el
cuadro 9y esquematicamente en la Figura 4.

Cuadro 9. Criterios para la seleccién de sitios de recoleccion

Criterio Ocurrencia
(%)
Acceso/fenotipo/produccién/no. de arboles 28.5
Fenotipo/produccién/no. de arboles 18.6
Fenotipo 18.6
Unico sitio disponible 12.9
Alta demanda por la procedencia* 114
Buen acceso/cercania 1.4
Alta produccién de semilla 0
Suficiente nimero de arboles 0
Otras combinaciones secundarias 8.6

*como criterio Gnico o en combinacién con otros factores secundarios
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Figura 4. Porcentaje de ocurrencia de criterios para seleccionar sitios de recoleccion

@ Accesolfenotipo/prod./no.
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Criterios para la seleccion de arboles semilleros

La seleccion de los arboles individuales también se basa en una combinacion de criterios,
que incluye rectitud del fuste, ausencia de defectos, superioridad en altura y dap, sanidad
y alta produccion de semilla (50.0%); rectitud del fuste, ausencia de defectos y
superioridad en altura y dap (20.0%); o rectitud del fuste y ausencia de defectos (11.4%).
En muy pocos casos los criterios de alta produccion de semilla (2.9%) o ser los Unicos
arboles disponibles (1.4%) fueron mencionados como criterios de seleccion. Los aspectos
de rectitud del fuste, ausencia de defectos, superioridad en altura/dap o sanidad, por si
solos, no fueron mencionados en ningun caso. Los porcentajes de respuestas sobre
criterios para la seleccion de arboles se muestran en el cuadro 10 y esquematicamente en
la Figura 5.

Cuadro 10. Criterios para la seleccion de los arboles

Criterio Ocurrencia (%)
Rectitud/ausencia de defectos/altura y 50,0
diametro (dap)/sanidad/alta produccién
Rectitud/ausencia de defectos/altura 'y 20,0
dap

Rectitud/ausencia de defectos 114
Mayor produccién de semilla 2.9
Unicos érboles disponibles 1.4
Rectitud del fuste 0
Ausencia de defectos 0
Superioridad en altura y dap 0
Sanidad 0
Otras combinaciones secundarias 14.3
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Figura 5. Porcentaje de ocurrencia de criterios para la seleccién de arboles
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El criterio de buena forma I6gicamente no es tomado en cuenta en la seleccidn de arboles
de especies cuyo objetivo principal no es la produccion de madera industrial (e.g.
Gliricidia sepium), y es menos determinante en situaciones donde la especie es tan escasa
que debe recolectarse de los individuos que aun quedan, independientemente de su forma
(e.g. Dalbergia retusa en El Salvador, Astronium graveolens, Tabebuia impetiginosa y
algunas fuentes de T. rosea en Costa Rica).

NUmero de arboles madre

En cuanto al namero minimo de arboles que se recolectan, generalmente se utilizan entre
21 y 50 (66.7%), en ocasiones entre 6 y 20 (16.7%) y en algunos casos (11.6%) mas de
50 é&rboles. En muy pocos casos (5%) se recolecta de menos de cinco arboles,
especificamente para especies escasas del bosque seco como Astronium graveolens,
Dalbergia retusa, Tabebuia chrysantha, T. impetiginosa y T. rosea. Esto indica la
necesidad de intensificar acciones de conservacion y establecimiento de fuentes
semilleras para estas especies criticas. Los porcentajes de respuestas sobre el nimero de
arboles que se utilizan en las recolecciones se muestran en el cuadro 11.

Cuadro 11. Nimeros de arboles madre utilizados en las recolecciones

Namero de arboles Ocurrencia
(%0)

<5 5.0

6-20 16.7

21-50 66.7

>50 11.6

31



Por lo general, parece que el nimero de &rboles madre utilizados en las recolecciones no
parece responder a aspectos bioldgicos o ecoldgicos, sino sencillamente a aspectos de
disponibilidad y/o demanda. Las recolecciones son realizadas por personal de los bancos
de semillas, y solo en un caso se reporto el uso de contratistas.

Criterios para mezclar lotes de semillas

Los lotes de semillas son mezclados si provienen de la misma especie, la misma
procedencia y fueron cosechados el mismo afo. No se reportan casos de mezclas de lotes
de procedencias diferentes, o de la misma procedencia cosechados en afios diferentes, los
cuales son manejados separadamente en los bancos de semillas (Cuadro 12).

Cuadro 12. Criterios para mezclar lotes de semillas

Criterio Ocurrencia
(%)
Misma especie/misma procedencia/mismo afio 78.9
Misma procedencia 21.1
Misma especie 0
Misma unidad de recoleccion 0
Mismo afio de recoleccién 0

El resumen de préacticas de recoleccion para las especies de mayor demanda reportadas
por dos 0 mas paises se muestra en el cuadro 13. En el anexo 8 se muestra el resumen de
practicas de recoleccion para el resto de las especies reportadas como de mayor demanda
por solamente uno de los paises.
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Cuadro 13. Detalles de las préacticas de recoleccion para las especies de mayor demanda reportadas por dos o0 méas paises de la region

Especie Tipo de unidad de Criterios para seleccion de sitios No. de Criterios para seleccion de
recoleccion arboles arboles
madre
Bombacopsis Arboles aislados, bosque, Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, alta 15-50 Buena forma, altura (h) y
quinata huerto produccion semilla didametro a altura de pecho (dap),
alta produccion
Calophyllum Bosque, arboles aislados Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 33 Buena forma, h y dap, sanidad,
brasiliense buen acceso, zona de alta produccién alta produccidn de semilla
Cedrela odorata Bosque, arboles aislados Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 12-77 Buena forma, h y dap, sanidad,
buen acceso, zona de alta produccién, fuente de alta alta produccidn de semilla
demanda
Cordia alliodora Arboles aislados, bosque Acceso, arboles de fenotipo superior, suficientes 12-77 Buena forma, altura y dap,
arboles, fuente de alta demanda sanidad, alta produccién semilla
Dalbergia retusa Bosque, arboles aislados Arboles de fenotipo superior, fuente de alta demanda 8 Buena forma, h y dap, sanidad,
alta produccion semilla
Gliricidia sepium Bosque, cercas, rodal Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 25 Sanidad, alta produccion semilla
plantado buen acceso, zona de alta produccidn, fuente de alta
demanda
Leucaena Rodal plantado Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 25 Buena forma, altura y dap,
leucocephala buen acceso, zona de alta produccién, fuente de alta sanidad, alta produccion semilla
demanda
Pinus caribaea Bosque, rodal nativo Arboles de fenotipo superior, alta produccion 50-100 Buena forma, altura y dap,
semilla, fuente de alta demanda sanidad, alta produccion semilla
Pinus maximinoi Bosque Arboles de fenotipo superior, alta produccion 50-100 Buena forma, altura y dap,
semilla, fuente de alta demanda sanidad, alta produccion semilla
Pinus oocarpa Bosque, rodal nativo Arboles de fenotipo superior, alta produccion 50-100 Buena forma, altura y dap,
semilla, fuente de alta demanda sanidad, alta producci6n semilla
Pinus tecunumanii Bosque, rodal nativo, Arboles de fenotipo superior, alta produccion 50-100 Buena forma, altura y dap,
huerto semilla, fuente de alta demanda sanidad, alta produccion semilla
Swietenia humilis Plantacion, arboles Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 25 Buena forma, altura y dap,

aislados

buen acceso, zona de alta produccidn, fuente de alta
demanda, Unico sitio

sanidad, alta produccion semilla
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Cuadro 13 (Cont.) Detalles de las practicas de recoleccion para las especies de mayor demanda reportadas por dos o mas paises de la region

Especie Tipo de unidad de Criterios para seleccion de sitios No. de Criterios para seleccion de
recoleccion arboles arboles
madre

Swietenia Arboles aislados, bosque, Arboles de fenotipo superior, buen acceso, tnico 20-50 Buena forma, h y dap, sanidad,
macrophylla plantacién, huerto sitio, alta produccion semilla, suficientes arboles, alta produccion semilla

fuente de alta demanda
Tabebuia donnell- Plantacion, arboles Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 25 Buena forma, altura y dap,
smithii aislados buen acceso, zona de alta produccién, fuente de alta sanidad, alta produccion semilla

demanda, Unico sitio
Tabebuia rosea Arboles aislados, Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 7-30 Buena forma, altura y dap,

plantacion

buen acceso, zona de alta produccidn, fuente de alta
demanda, Unico sitio

sanidad, alta produccion semilla

NR: No reportado
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Usos de las especies principales

En su gran mayoria, las especies reportadas como principales son utilizadas en sistemas
de plantacion pura, con las Unicas excepciones de Swietenia macrophylla, Cedrela
odorata y Tabebuia donnell-smithii, que se reportan mayormente en sistemas
agroforestales, y Gliricidia sepium, cuyo uso principal es en cercos vivos. En el caso de
S. macrophylla 'y C. odorata, es bien conocido el problema del barrenador que en general
ha limitado su uso en plantaciones puras, mientras que T. donnell-smithii, por su
tendencia a las bifurcaciones bajas, normalmente no ha sido considerada una especie apta
para plantaciones puras. En el cuadro 6 se puede observar que la mayoria de las especies
reportadas como principales son helidfitas, lo cual est4d en concordancia con el uso
mayoritario que se reporta para dichas especies. De estas especies, Unicamente
Calophyllum brasiliense es tolerante a la sombra, pero aun esta es utilizada en sistemas
de plantacion pura a plena exposicion (eg. Proyecto Reforcat, Costa Rica).

Con especies que producen una regeneracion profusa bajo el dosel de los arboles madre,
la recoleccion de semillas y su distribucion al voleo en pastizales o en terrenos desnudos
por accion del fuego u otras causas han sido utilizadas como una estrategia de
repoblacion. En pastizales de bosque seco en el Area de Conservacion Guanacaste, Costa
Rica, también se ha experimentado con el concepto de “arboles nucleares” o “ndcleos de
arboles”. El objetivo es lograr el establecimiento de al menos tres arboles de la misma
especie por hectarea, que eventualmente actien como arboles semilleros que contribuyan
a aumentar la regeneracion natural, junto con los demas arboles voluntarios existentes.
Para ello se establecen “nucleos” o grupos de 10 arboles de cada una de varias especies,
pretendiendo lograr la sobrevivencia de al menos uno de cada especie por nucleo, i.e.
10% de sobrevivencia. Se espera que en determinado momento la regeneracion llegue a
cerrar y convertir los pastizales en un corredor continuo de bosque. Con el uso de esta
practica se han obtenido buenos resultados con las especies Acosmium panamense,
Bombacopsis quinata, Cordia gerascanthus, Dalbergia retusa, Diphysa americana,
Hymenaea courbaril, Simaruba glauca, Swietenia macrophylla, Tabebuia impetiginosa,
T. ochracea y T. rosea. Cabe notar que cuatro de estas especies (B. quinata, D. retusa, S.
macrophylla y T. rosea) estan dentro de la lista de especies principales reportadas por los
paises y ofrecen asi otras posibilidades de utilizacion.

En Nicaragua, se esta iniciando un proyecto de Manejo Sostenible de la Tierra, que
pretende establecer un sistema similar al anterior en bosques secos de latifoliadas,
combinando practicas silvicola con obras de conservacion, donde se promocionara la
regeneracion natural y el enriquecimiento de especies de alto valor comercial, tales como
Bursera simarouba, Caesalpinia velutina, Calycophillum candidissimun, Cordia
alliodora, Guazuma umifolia, Lonchocarpus minimiflorus, Lysiloma kellermanni y
Tabebuia rosea. Asimismo, se promoverd la rehabilitacion de bosques de galeria,
mediante un sistema productivo forestal que permita restablecer, mantener e incrementar
las funciones de proteccién del bosque natural en torno a nacientes de agua, mediante la
regeneracion natural y el enriquecimiento con Acacia collinsii, Cochlospermun
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vitifolium, Cordia gerascantus, Croton niveus, Lonchocarpus minimiflorus,
Myrospermun frutences y Tabebuia chrisantha.”.

En Honduras, se ha utilizado el sistema de arboles semilleros para el manejo de pinares.
En este caso se identifican y marcan claramente los mejores arboles en la unidad de
bosque a cosechar, que se dejaran en el sitio para contribuir a la regeneracion. El
reglamento elaborado por COHDEFOR indica Unicamente que se deberan dejar 15 a 20
arboles semilleros bien distribuidos por hectarea, lo cual depende basicamente del criterio
del forestal a cargo del plan de manejo®.

También la COHDEFOR promueve la regeneraciéon natural en bosques de latifoliadas,
pero la metodologia aun no esta bien definida y se esta en proceso de elaboracion de un
reglamento técnico. En el documento todavia en borrador se menciona que “para efecto
de garantizar el uso sostenido y el establecimiento del nuevo bosque, se deberan marcar
y dejar un nimero de arboles semilleros de diferentes especies de la mejor calidad
distribuidos de acuerdo al potencial del bosque”, sin especificar cifras o caracteristicas.
También menciona que “no seran objeto de aprovechamiento aquellos arboles que por
su configuracion genotipica (sic) y fenotipica son buenos productores de semillas, los
cuales seran marcados de manera que sean facilmente identificados cuando se esté
realizando el aprovechamiento” (COHDEFOR, Normas y planes para el manejo de
bosques latifoliados, en prep.).

CONCLUSIONES PRINCIPALES

e De la lista de 23 especies seleccionadas preliminarmente por el proyecto, nueve
coinciden con las especies de mayor demanda reportadas por los entrevistados en
esta evaluacion, i.e. Bombacopsis quinata, Carapa guianensis, Cedrela odorata,
Cordia alliodora, Gliricidia sepium, Schizolobium parahyba, Swietenia humilis,
Swietenia macrophylla y Vochysia ferruginea. Las diferencias entre ambas listas
pueden atribuirse a la ausencia de coniferas en la lista inicial de especies
seleccionadas por el proyecto, las cuales son importantes en muchos paises de la
region, asi como a las diferencias en criterios de seleccion. En este estudio se
considerd basicamente especies de mayor demanda actual, mientras que en la
seelccion preliminar, el proyecto tomo en consideracion una serie de otros
factores no necesariamente prioritarios para los paises.

e La gran diversidad ecologica de la region se manifestd en el gran nimero de
especies (156) reportadas como importantes por los entrevistados. De estas, 37
especies fueron reportadas como las de mayor demanda en la actualidad y 15 de
estas fueron mencionadas por dos 0 mas paises.

* De Trinidad, ME. Proyecto Manejo Sostenible del Suelo, Nicaragua. Comunicacion personal, noviembre
2005.
® Hugo Durén, COHDEFOR, Comunicacion personal, marzo 2006.
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No se encontrd evidencia que permitiera determinar diferencias en criterios de
recoleccion de semillas de acuerdo con las caracteristicas bioldgicas o ecoldgicas
de las especies, sus formas de regeneracion o el ambiente donde ocurren. Los
criterios son similares independientemente de las especies y sus caracteristicas, y
parecen responder Unicamente a criterios de demanda y limitaciones en cuanto a
disponibilidad de sitios y arboles. La Unica diferencia notoria ocurre entre
especies, principalmente coniferas, que forman extensos rodales puros, y
latifoliadas escasas que crecen de manera aislada o a baja densidad en bosques.
En el primer caso, las condiciones permiten una seleccion fenotipica mas estricta
de los arboles semilleros, mientras que en el segundo caso, las recolecciones
aprovechan los pocos arboles que aun quedan, prestando menor importancia a su
calidad fenotipica.

Dentro de las especies de mayor demanda hay una enorme variedad en cuanto a
usos potenciales y posibles sistemas de plantacion. Sin embargo, con excepcién
de algunos proyectos de investigacion, para fines de reforestacion comercial por
lo general se utiliza el sistema de plantaciéon pura con fines de produccion de
madera. Unicamente Swietenia macrophylla, Cedrela odorata y Tabebuia
donnell-smithii se reportan mayormente en sistemas agroforestales, y cercos vivos
en el caso de Gliricidia sepium. El sistema de repoblacion mediante regeneracion
natural se utiliza basicamente con especies de pinos y hay solo iniciativas
incipientes en el caso de especies latifoliadas (e.g. uso de “arboles nucleares” en
Guanacaste, Costa Rica).

Ha habido poco avance en el mejoramiento genético con la mayoria de las
especies nativas. Mas del 75% de las recolecciones se realiza en el bosque natural
0 en arboles aislados, mientras que Unicamente el 17% de las recolecciones se
realiza en &reas establecidas especificamente para ese fin. Solo en tres casos se
informd de recolecciones en huertos semilleros. La recoleccion en arboles
aislados coincide en la mayoria de los casos con especies escasas, amenazadas y/o
especies tipicas del bosque seco, de las cuales no quedan poblaciones extensas
que permitan el establecimiento de otro tipo de unidades de recoleccion.

Es notoria la falta de informacion que permita conducir de mejor manera las
recolecciones de semilla. En el 98.6% de los casos reportados, la seleccion de
zonas de procedencias se basa en limites geograficos, altitudinales o climaticos y
solo un 1.4% en estudios genéticos previos sobre las procedencias y sus limites.

Por lo general existe una clara conciencia acerca de la importancia de la seleccion
fenotipica de los arboles semilleros, tanto para la seleccion de los sitios de
recoleccion como para la seleccién de los arboles individuales, lo cual contrasta
con la situacion algunos afos atras. En la seleccion de sitios, el aspecto de buen
fenotipo, ya sea solo o en combinacién con cualquier otro criterio, fue
mencionado en el 83% de las respuestas. Para la seleccion de arboles madre, el
criterio de buen fenotipo se mencioné en mas del 80% de las respuestas. Esto
muestra que al menos hay una preocupacion por la seleccion de los arboles
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semilleros, aunque sea a nivel visual. El criterio de buena forma légicamente no
es tomado en cuenta en la seleccion de arboles de especies cuyo objetivo principal
no es la produccion de madera industrial (e.g. Gliricidia sepium), y es menos
determinante en situaciones donde la especie es tan escasa que debe recolectarse
de los individuos que aun quedan, independientemente de su fenotipo (e.g.
Astronium graveolens, Dalbergia retusa, Tabebuia chrysantha, T. impetiginosa y
T. rosea)

Por lo general se utilizan mas de 20 arboles madre para las recolecciones, excepto
en pocos casos de especies muy escasas, particularmente del bosque seco, donde
se debe recolectar de los pocos arboles que aun quedan. ElI nimero de arboles
madre utilizados en las recolecciones no parece responder a factores bioldgicos o
ecologicos, sino sencillamente a aspectos de disponibilidad y/o demanda.

En ningun caso se reportan mezclas de lotes de semillas de procedencias
diferentes, o de lotes recolectados en afios diferentes. Los lotes de cada
procedencia y de cada afio de recoleccién se mantienen como lotes diferentes en
los bancos de semillas.

Los bancos de semillas privados mantienen una actividad importante, lo cual
contrasta con la mayoria de los bancos estatales, que mantienen una actividad
minima, con poco presupuesto y respaldo institucional. Ninguno de los bancos
estatales visitados promueve su actividad con panfletos publicitarios o algin otro
tipo de publicacion, aduciendo falta de presupuesto. BANSEFOR en Guatemala
mantiene algunos panfletos antiguos de la época de PROSEFOR que recomiendan
el uso de semilla genéticamente mejorada, pero paradojicamente, el banco mismo
no cumple con dichas disposiciones. Tanto asi que los viveros de la misma
institucion no adquieren semilla de este banco y prefieren realizar sus propias
recolecciones.

Las acciones de conservacion y mejoramiento genético forestal en la region han
mostrado un decaimiento en los ultimos afios. Sin embargo, estd ocurriendo un
nuevo resurgimiento mediante iniciativas de organismos estatales o institutos de
investigacion, particularmente en México, Guatemala, Honduras y Costa Rica.
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Anexo 1 Términos de referencia

1. Obijetivos de la consultoria

Producir una lista de las especies potenciales de las cuales 12 seran elegidas para estudios
de caso en el proyecto Seedsource y 50 seran elegidas para América Central y del Sur
para la difusion de pauta de manejo y conservacion segun los resultados analiticos del
proyecto.

Identificar cdmo las practicas de la coleccion y manejo de germoplasma varian con
respecto a las caracteristicas de la regeneracion de las especies, la importancia
socioecondmica y los ecosistemas, agroecosistemas o bosques donde ocurren.

Proveer retroalimentacion de los usuarios finales sobre el alcance, métodos y productos
de la investigacion para asegurar que esta esté afinada a los aspectos que se enfrentan.

2. Productos esperados

a. Una encuesta de priorizacion de especies elaborada de acuerdo a las guias
establecidas y tomando en consideracion aspectos de género y conocimientos
locales e indigenas. La encuesta incluird aspectos de coleccion y uso de
germoplasma y practicas de manejo.

b. Base de datos conteniendo todas las encuestas y sus valores estadisticos.

c. Informe final que contenga las préacticas de coleccion y su variacion con respecto
a las caracteristicas de regeneracion de las especies y los tipos de bosque en los
cuales ellas ocurren. Se identificardn usuarios clave, detalles de la provision de
semilla y lugares de coleccidn relacionados con uso de la tierra, tipos de
plantacién y regeneracion.

d. Paises donde se aplica la encuesta se sugiere: México (sur del istmo de
Tehuantepec y Yucatan), Guatemala, Belice, Honduras, El Salvador, Nicaragua,
Costa Rica y Panama.

3. Actividades

a. Realizar al menos tres visitas, una a tres paises centroamericanos seleccionados
para aplicar la encuesta y recoger informacion.

b. Llevar a buen éxito la encuesta en forma electronica y cara a cara.

c. Recopilar informaciéon promocional de coleccion de semillas y recomendaciones,
literatura y lineamientos en todo el rango de paises donde se aplique la encuesta.
Este material es necesario como referencia y como punto de partida para conocer
si los resultados son diferentes de lo obtenido en la encuesta.
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4. Periodo de la consultoria
Estas actividades se llevaran a cabo a partir del 31 de octubre al 15 de diciembre del 2005.

El supervisor inmediato y persona que aprobara los pagos y el recibo final del trabajo
serd el Dr. Carlos Navarro
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Anexo 2. Cuadro de especies y formulario enviado a recolectores

Abarema idiopoda

Calophyllum brasiliense

Diphysa robinioides (=D. americana)

Inga spuria (=I. vera)

Abies guatemalensis

Calycophyllum candidissimum

Dipteryx oleifera

Inga vera

Acacia angustissima

Carapa guianensis

Dipteryx panamensis (=D. oleifera)

Iriartea deltoidea

Acacia cochliacantha

Cassia grandis

Drimys granadensis

Jatropha curcas

Acacia dolichostachya

Castilla elastica

Enterolobium cyclocarpum

Juglans guatemalensis (=J. olanchana)

Acacia farnesiana

Cedrela odorata

Erythrina berteroana

Juglans olanchana

Acacia pennatula

Cedrela pacayana

Erythrina fusca

Karwinskia calderonii

Acosmium panamense

Cedrela salvadorensis

Erythrina poeppigiana

Laguncularia racemosa

Albizia adinocephala

Cedrela tonduzii

Eysenhardtia platicarpia

Leucaena collinsi

Albizia (=Pseudosamanea) guachapele

Ceiba pentandra

Gautteria anomala

Leucaena glaucai

Albizia niopoides

Chamaedorea tepejilote

Genipa americana

Leucaena lempirana

Alchornea latifolia

Chlorophora (=Maclura) tinctoria

Geonoma congesta

Leucaena leucocephala

Alnus acuminata

Chrysophyllum cainito

Gliricidia sepium

Leucaena magnifica

Alvaradoa amorphoides

Chrysophyllum mexicanum

Guaiacum sanctum

Leucaena salvadorensis

Amphipterygium adstringens

Clethra occidentalis

Guarea chichon (=G. grandifolia)

Leucaena trichandra

Anacardium excelsum

Cnidoscolus multilobus

Guarea glabra

Licania arborea

Anacardium occidentale

Cochlospernum vitifolium

Guarea grandifolia

Licania platypus

Andira inermes

Cojoba arborea

Guazuma ulmifolia

Liquidambar styraciflua

Annona muricata

Colubrina arborescens

Gyrocarpus americanus

Lonchocarpus castilloi

Annona reticulata

Conocarpus erectus

Haematoxylon brassiletto

Lonchocarpus costaricensis

Apeiba tibourbou

Cordia alliodora

Haematoxylon campechianum

Lonchocarpus ferrugineus

Aspidospermum cruentum

Cordia collococca

Huertea cubensis

Lonchocarpus guatemalensis

Aspidospermum megalocarpon

Cordia dentata

Hura crepitans

Lonchocarpus heptaphyllus

Astronium graveolens

Cordia dodecandra

Hyeronima alchorneoides

Lonchocarpus minimiflorus

Avicennia bicolor

Cordia elaeagnoides

Hymenaea courbaril

Lonchocarpus phaseolifolius

Avicennia germinans

Cordia gerascanthus

Inga calderonii

Lonchocarpus rugosus

Bactris gasipaes

Cordia megalantha

Inga cocleensis

Lonchocarpus salvadorensis

Bauhinia ungulata

Crescentia alata

Inga coruscans

Lonchocarpus velutinus

Bixa orellana

Crescentia cujete

Inga densiflora

Luehea candida

Bombacopsis quinata Cupressus guadalupensis Inga edulis Luehea seemannii
Brosimum alicastrum Cupressus lindleyi (=C. lusitanica) Inga jinicuil Lysiloma acapulcense
Bucida burseras (=Terminalia amazonia) Cupressus lusitanica Inga laurina Lysiloma auritum

Bumelia mayana

Cybistax (=Tabebuia) donnell-smithii

Inga marginata

Lysiloma bahamensis (=L. latisliquum)

Bumelia persimilis

Dalbergia funera

Inga nobilis subsp. quaternata

Lysiloma divaricatum

Bursera simaruba

Dalbergia glomerata

Inga oerstediana

Lysiloma latisiliquum

Byrsonima crassifolia

Dalbergia retusa

Inga punctata

Lysiloma seemanii (=L. divaricatum)

Caesalpinia coriaria

Dalbergia tucurensis

Inga ruiziana

Maclura tinctoria

Caesalpinia eriostachys

Dendropanax arboreus

Inga samanensis

Macrohasseltia macroterantha

Caesalpinia velutina

Dialium guianense

Inga sapindoides

Magnolia guatemalensis

Calliandra colothyrsus

Diphysa americana

Inga spectabilis

Magnolia yoroconte
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Mammea americana

Pinus leiophylla

Quercus peduncularis

Trichilia hirta

Manilkara chicle

Pinus maestrensis

Quercus sapotifolia

Trichilia martiana

Manilkara zapota

Pinus maximinoi

Quercus segoviensis

Ulmus mexicana

Mastichodendron (=Sideroxylon) capiri

Pinus montezumae

Quercus skinneri

Vatairea lundellii

Melicoccus bijugatus

Pinus oaxacana

Rhizophora mangle

Virola guatemalensis (=V. koschnyi)

Metopium brownei

Pinus oocarpa

Rhizophora racemosa

Virola koschnyi

Miconia argentea

Pinus patula

Roseodendron donnell-smithii

Vitex cooperi

Mimosa benthami

Pinus pringlei

Sabal mexicana

Vitex gaumeri

Mimosa platycarpa

Pinus pseudostrobus

Samanea saman

Vochysia ferruginea

Mimosa zacapana

Pinus radiata

Sapindus saponaria

Vochysia guatemalensis

Mimosa tenuiflora

Pinus tecunumanii

Schizolobium parahyba

Weinmannia pinnata

Minguartia guianensis

Piscidia communis

Senna atomaria

Zanthoxylum beliziense (=Z. ekmanii)

Mirandaceltis monoica

Pithecellobium dulce

Senna guatemalensis

Zanthoxylum caribaeum

Myrospermum frutescens

Pithecelobium flexicaule

Senna skinner

Zanthoxylum ekmanii

Myroxylum balsamum

Pithecelobium (=Samanea) saman

Sickingia slavadorensisi

Zanthoxylum perserum

Nectandra hihua

Platymiscium dimorphandrum

Sideroxylon capiri

Zanthoxylum riedelianum

Ochroma lagopus (=O. pyramidale)

Platymiscium lasiocarpum

Simarouba glauca

ESPECIES ADICIONALES

Ochroma pyramidale

Platymiscium pinnatum

Spondias mombin

Ocotea austini

Poeppigia procera

Spondias purpurea

Olneya tesota

Pouteria campechiana

Sterculia apetala

Parmentiera edulisi

Pouteria izabalensis

Swartzia cubensis

Peltogyne mexicana

Pouteria sapota

Sweetia (=Acosmium) panamensis

Peltogyne purpurea

Prioria copaifera

Swietenia humilis

Pentaclethra macroloba

Prosopis juliflora

Swietenia macrophylla

Persea americana

Protium copal

Symphonia globulifera

Perymenium grande

Pseudobombax ellipticum

Tabebuia chrysantha

Perymenium strigillosum

Pseudolmedia oxyphyllaria

Tabebuia donnell-smithii

Pimenta dioica

Pseudosamanea guachapele

Tabebuia impetiginosa

Pinus arizonica

Psidium friedrichsthalianum

Tabebuia ochracea

Pinus ayacahuite

Psidium guajava

Tabebuia palmieri

Pinus caribaea

Pterocarpus officinalis

Tabebuia rosea

Pinus cembroides

Quararibea asterolepis

Talauma mexicana

Pinus chiapensis

Quassia amara

Talisia olivaeformis

Pinus cooperi

Quercus castanea

Terminalia amazonia

Pinus douglasiana

Quercus copeyensis

Terminalia lucida

Pinus durangensis

Quercus costaricensis

Terminalia oblonga

Pinus engelmanii

Quercus germana

Thouinidium decandrum

Pinus gregii

Quercus insigne

Tilia mexicana

Pinus herrerai

Quercus oleoides

Trichilia americana
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Detalles de recoleccion para las 10 especies nativas de mayor demanda

Especie Situacién | Cantidad Tipo de Criterios para | Criterios No. de | Criterios Recolector® | Criterios | Destinos

(nombre actual de recolectada | unidad de delimitar las para arboles | para para principales

cientifico) y la especie | anualmente | recoleccion® | zonas de seleccionar | madre | seleccionar mezclar de la

procedencia, enel pais’ | (Kg) procedencia® los sitios de los &rboles® lotes de semilla

si aplica* (cuando colecta’ semilla” | (paises)
aplique)

*Si recolecta de varias procedencias por especie, utilizar una linea para cada procedencia.

YJ(A) Importancia socioecondmica actual alta; (B) importancia socioeconémica actual media; (C) importancia socioeconémica actual baja; (D) con potencial; (E)
amenazada; (F) en peligro de extincion. Puede indicar mas de una categoria.

%I(A) Procedencia nativa (en el bosque natural); (B) huerto semillero; (C) rodal semillero de regeneracién natural (D) rodal semillero plantado; (E) arboles
aislados; (F) plantacion, (G) cercas/linderos (originados de plantulas); (H) cercas/linderos (originados de estacas); (l) ensayos (especificar); (J) otros
(especificar). En caso de procedencia nativa, indicar en la siguiente casilla los criterios para delimitar la zona de procedencia.

*I(A\) existencia de estudios genéticos; (B) por ubicacion geografica; (C) por limites altitudinales; (D) por limites climaticos; (E) otros (especificar).

*I (A\) facilidad de acceso/cercania; (B) arboles de forma superior; (C) zona de alta produccion de semilla; (D) suficiente nimero de arboles; (E) fuente con alta
demanda; (F) Unico sitio disponible; (G) otro (especificar). Puede indicar mas de una categoria, en orden de importancia.

*I(A) rectitud de fuste; (B) ausencia de bifurcaciones u otros defectos; (C) superioridad en altura/diametro; (D) sanidad; (E) mayor produccién de semilla; (F)
otros (especificar). Puede indicar mas de una categoria, en orden de importancia.

¢/ (A) Personal propio; (B) contratista; (C) miembros de la comunidad local; (D) duefio del predio; (E) otra modalidad (especificar).

"I(A) Misma especie; (B) misma procedencia; (C) unidades de recoleccion similares; (D) mismo afio de recoleccion; (E) otra (especificar). Puede indicar mas de
una categoria, en orden de importancia
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Anexo 3. Formulario sobre uso de material reproductivo forestal enviado a reforestadores

Nombre de la empresa:

Nombre

Nombre Area Localidad, Altitud | Sistema de Objetivos de la | Material de Lugar de Proveedor de
comun de la | cientifico (si lo | plantada | Provincia/ (msnm) | plantacion® plantacion? siembra origen del la semilla
especie conoce) (ha) Departamento utilizado® material

!/ (A) Plantacién pura; (B) sistemas agroforestales; (C) sistemas silvopastoriles; (D) cercas; (E) lineas de enriquecimiento; (F) otro (especificar).

%/ (A) Produccién; (B) proteccion de suelo; (C) restauracion/conservacion; (D) sombra; (E) ornamentacion; (F) proteccion/atraccion de fauna; (G) investigacion;
(H) otro (especificar).
¥/ (A) Plantulas del bosque; semilla de: (B) regeneracion natural; (C) procedencia identificada; (D) huerto semillero; (E) rodal semillero natural; (F) rodal

semillero plantado; (G) arboles aislados; (H) plantacion; (1) linderos/cercas originados de semilla; (J) linderos/cercas originados de estacas; (K) ensayos
(especificar); (L) otros (especificar).
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Anexo 4. Lista de personas contactadas y tema

Pais Nombre Organizacion/empresa
Belice Salvador Monge InterAmerican Institute for Cooperation on
Agriculture, Office in Belize. Contacto inicial.
P. Cho Ministry of Natural Resources. Uso de germoplsama.
Costa Rica | William Vasquez Banco de Semillas Forestales, CATIE. Recoleccién
de germoplsama.
Tony Morales Banco de Semillas Centro Agricola Cantonal de
Hojancha. Recoleccién de germoplasma.
José Alvarado Vivero El Guardian del Bosque, Guacimo.
Recoleccion de germoplasma.
Carlos Sandi Vivero EARTH. Recoleccion y uso de germoplasma.
Elizabeth Arnéez Proyecto Especies Nativas, ITCR. Uso de
germoplsama.
Illeana Moreira Proyecto Especies Nativas, ITCR. Uso de
germoplasma.
Lilliana Jiménez MINAE. Uso de germoplasma.
Marvin Hernandez REFORCAT, CATIE. Uso de germoplasma.
El Salvador | Juan Salinas Banco de Semillas CEDEFOR. Recoleccién de
germoplasma.
Juan Carlos Cermefio Vivero Los Cerritos. Recoleccion de germoplasma.
Mariano Villatoro Vivero San Andrés. Recoleccion de germoplasma.
Mario Garcia Vivero El Renacimiento. Recoleccién de
germoplasma.
Guatemala | Luis Us FONAPAR. Uso de germoplasma.

Carlos Cabrera

Programa de Apoyo a la Reconversion Productiva
Alimentaria. Uso de germoplasma.

Horacio Estrada

Proyecto de Autogestion Ambiental de la Regi6n
Ch'orti. Uso de germoplasma.

Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible en Zonas de
Fragilidad Ecoldgica de la Region del Trifinio. Uso
de germoplasma.

Proyecto de Manejo Sostenible de los Recursos
Naturales en la Sierra de los Cuchumatanes. Uso de
germoplasma.

Hugo Moréan

Federacion de Cooperativas de Las Verapaces. Uso
de germoplasma.

Proyecto Reforestaciéon Lachua. Uso de
germoplasma.

Proyecto para la Proteccion de los Bosques de Petén.
Uso de germoplasma.

Carlos Ramirez

Banco de Semillas Forestales de INAB. Recoleccion
de germoplasma.

Andrea Polanco

Distribuidora de Semillas Agrokan S.A. Recoleccion
de germoplasma.

Carlos Molina

Reforestadota PC Maderas. Uso de germoplasma.

Oscar Stackman

Vivero Pilones de Antigua. Recoleccion de
germoplasma.

Byron Heintenberg

Fedecovera. Uso de germoplasma.

Edwin Oliva

INAB. Recoleccion y uso de germoplasma.

Carolina Hernandez

Jefa Investigaciones, INAB. Uso de germoplasma.

José Rolando Zanotti

Sub-Gerente INAB. Uso de germoplasma.
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Pais Nombre Organizacién/empresa

Julio Lépez Payés Consultor Independiente, ex Jefe BANSEFOR,
INAB. Recoleccion y uso de germoplasma.

Oscar Cordon Director de Operaciones, INAB. Uso de
germoplasma.

Mario Rodriguez Palma | Coordinacion Programas y Proyectos, INAB.
Recoleccion y uso de germoplasma.

Honduras Oscar Ochoa Banco de Semillas SETRO, S.A. Recoleccion de
germoplasma.

Oscar Leveron Banco de Semillas ESNACIFOR. Recoleccion de
germoplasma.

Elda Fajardo Vivero y proyecto PROBOSQUE, ESNACIFOR.
Uso de germoplasma.

Ernesto Ponce CONSEFORH. Uso de germoplasma.

Hugo Duré6n Director Regional, COHDEFOR. Uso de
germoplasma.

Carlos Sandoval Jefe Depto. Desarrollo Productivo, COHDEFOR
Ex Encargado proyecto PROECEN. Uso de
germoplasma.

Ceferino Ramirez Vivero Forestal COHDEFOR. Recoleccidn de
germoplasma.

Manuel Calderén Programa Manejo de RN en Cuencas Prioritarias.
Uso de germoplasma.

México Alejandro Nava Secretaria de Desarrollo Rural del Estado de
Chiapas. Uso de germoplasma.

Jaime Aguilar Chirino Consejo Técnico Consultivo, Secretaria de
Desarrollo Rural, Gobierno del Estado de Chiapas.
Contacto inicial.

Saul Monreal Programa para el Desarrollo de Plantaciones
Forestales de la Comision Nacional Forestal. Uso de
germoplasma.

Ricardo Ayala Programa para el Desarrollo de Plantaciones
Forestales de la Comision Nacional Forestal en el
Estado de Chiapas. Uso de germoplasma.

Didgenes Clemente Programa Nacional de Reforestacion de la Comision
Nacional Forestal en el Estado de Chiapas. Uso de
germoplasma.

Horacio D argence Agrosilvicultores de Tapachula. Uso de

Morrell germoplasma.

Ariel Gémes Jiménez Asociacién de Silvicultores “Selva Zoque”. Uso de
germoplasma.

Federico Sanchez San Jerénimo Tulija. Uso de germoplasma.

Samano

Pablo Muench Navarro Instituto de Historia Natural y Ecologia del Estado
de Chiapas y Banco de Semillas Forestales.
Recoleccion de germoplasma.

Cris6foro Zamora INIFAP, Programa de Recoleccién de Semillas,

Serrano Chiapas. Recoleccién de germoplasma.

Victor Negrete Reserva de la Biosfera “La Sepultura”, Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas. Uso de
germoplasma.

Nicaragua Maria Engracia De Proyecto Manejo Sostenible de la Tierra. Uso de

Trinidad

germoplasma.

Glenda Bonilla

Universidad Nacional Auténoma. Uso de
germoplasma.
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Pais Nombre

Organizacién/empresa

Norman Cisneros

Director Tecnico AGROFORESTAL. Uso de
germoplasma.

Georgina Orozco

Director Planificacion Forestal POSAF Il. Uso de
germoplasma.

Fatima Calero

Directora Fomento Forestal INAFOR. Uso de
germoplasma.

Marvin Sujo Encargado Registro Forestal INAFOR. Uso de
germoplasma.
Panama Luiggi Franceschi Oficina Técnica del CATIE. Contacto inicial.

Ricardo Brown

Programa de Reforestacién, ANAM. Contacto
inicial.

*Ademas, se entregaron formularios a 150 reforestadores de la Asociacion de Plantadores de Chiapas,
Meéxico, aprovechando la realizacion de un Taller sobre Reforestacion por parte de William Vasquez,
CATIE. La respuesta recibida en este caso fue nula.
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Anexo 5. Lista de especies reportadas como importantes por los paises de la region

Especie

BEL

CR

ELS

GUA

HON

MEX

NIC

PAN

Abies guatemalensis

X

Acacia collinsii

Acacia farnesiana

Acosmium panamensis

X[ X

Albizia niopoides

Alfaroa costaricensis

Alnus acuminata

Anacardium excelsum

XXX

Anacardium occidentale

Astronium graveolens

XX | X

Bombacopsis guinata

Brosimum alicastrum

X X|X

Bucida macrostachya

Bursera simaruba

Caesalpinia coriaria

XX

Caesalpinia eriostachys

X|X

Caesalpinia velutina

Calliandra colothyrsus

X[ X

Calophyllum brasiliense

X

Calycophylum candidisimum

Carapa guianensis

x| X

Cassia grandis

Cedrela fissilis

Cedrela odorata

XX | XX

Cedrela tonduzii

Ceiba pentandra

X X[ X

X

Chlorophora tinctoria

Cochlospermum vitifolium

Cojoba arborea

Conocarpus erectus

Cordia alliodora

Cordia disciflora

Cordia dodecandra

Cordia gerascanthus

Cordia megalantha

Cupressus lusitanica

X|X

Cupressus lindleyi

Dalbergia glomerata

Dalbergia retusa

Dialium guianensis

Diphysa americana

XX | XX

Dipteryx oleifera
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Anexo 5 (Cont.)

Especie

BEL

ELS

GUA

HON

MEX

NIC

PAN

Enterolobium cyclocarpum

Erythrina berteroana

Erythrina fusca

X|X|X|O

Erythrina glauca

Erythrina hondurensis

Erythrina poeppigiana

Ficus insipida

Gliricidia sepium

XXX

Gordonia brandegeei

Guaiacum sanctus

X

Guarea grandifolia

Guazuma ulmifolia

XX XX

XX

Gyrocarpus americanus

Haematoxylum brasiletto

XXX

Huertea cubensis

Hyeronima alchorneoides

Hymenaea courbaril

X

Ilex tectonica

Jacaranda mimosifolia

Juglans olanchana

XXX XXX

Juniperus comitana

Juniperus gamboana

Karwinskia calderonii

Langularia racemosa

Leucaena collinsi

Leucaena leucocephala

Leucaena salvadorensis

x| X

Ligustrum lucidum

Liquidambar styraciflua

XX XXX

Luehea candida

Lysiloma kellermanni

XXX

Lysiloma latisliguum

Maclura tinctoria

Macrohasseltia macroterantha

Magnolia poasana

Magnolia sororum

Magnolia yoroconte

Manilkara zapota

Mimosa tenuiflora

Minguartia guianensis

Moringa oleifera

Mortoniodendron anisophylum

Mosquitoxylum jamaicense

X X|X
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Anexo 5 (Cont.)

Especie

BEL

CR

ELS

GUA

HON

MEX

NIC

PAN

Myrospermum frutescens

Myroxylum balsamum

Nectandra hihua

Ochroma pyramidale

Parkinsonia aculeata

Peltogyne purpurea

Pentaclethra macroloba

Persea americana

X

Perymenium strigillosum

Pimienta dioica

Pinus ayacahuite

Pinus caribaea

Pinus chiapensis

XXX

Pinus douglasiana

Pinus greggii

X[ XXX | X[ X

Pinus hartwegii

Pinus maximinoi

Pinus michoacana

Pinus montezumae

Pinus oocarpa

Pinus patula

Pinus pseudostrobus

Pinus tecunumanii

XXX X | XXX

Pithecellobium arboreum

Pithecellobium dulce

X

Platymiscium dimorphandrum

Platymiscium pinnatum

Podocarpus guatemalensis

Pouteria campechiana

Pouteria izabalensis

Pouteria sapota

Prioria copaifera

Prosopis juliflora

Prumnopitys standleyi

Prunas annularis

Pseudobombax ellipticum

X

Pseudosamanea guachapele

Psidium guajava

Quercus oleoides

Rhizophora mangle

XXX

Rhizophora racemosa

Roseodendron donnell-smithii

X

Samanea saman
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Anexo 5 (Cont.)

Especie

BEL

ELS

GUA

HON

MEX

NIC

PAN

Schizolobium parahyba

Sclerolobium costaricanum

Senna atomaria

Sideroxylon capiri

XX

Simarouba glauca

X|X| [ X|X|O

Sphatodea campanulata

Spondias mombin

Striphnodendrum excelsum

Swietenia humilis

Swietenia macrophylla

XXX

Symphomia globulifera

XX | X

Tabebuia chrysantha

Tabebuia donnell-smithii

Tabebuia guayacan

X|X

Tabebuia impetiginosa

Tabebuia ochracea

Tabebuia rosea

X X[ X

Tapirira guianensis

Terminalia amazonia

X

Thouindium decandrum

XX | XX

Ulmus mexicana

Virola koschnyi

Vochysia ferruginea

Vochysia guatemalensis

XX | XX

Vochysia guianensis

XX | XX

Zanthoxylum kellermanii

Zanthoxylum mayanum

Zygia longifolia
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Anexo 6. Calificacién socioecondmica, estado de conservacion,

reportadas por solo un pais de la region

usos y sistemas de plantacion de las 22 especies nativas de mayor demanda

Especie Importancia Estado de conservacion® | Usos principales Sistemas de finca
socioeconémica

Abies Alta Amenazada (GUA) Artesanias, lefia, carbon, arbol de Plantaciones, manejo del bosque

guatemalensis Navidad

Albizzia niopoides | Media Abundante Madera, herramientas, postes, Sistemas Silvopastoriles (SSP), sombra,
forraje, abono verde ornamentacion

Alnus acuminata Media Abundante Madera, instrumentos, lefia, fijacién | Plantacidn pura, Sistemas Agorforetales (SAF),
N,, medicinas, polen SSP, sombra, cortinas, linderos, recuperacién de

suelos

Astronium Media Amenazada (CR, HON) Madera fina, herramientas, articulos | Enriquecimiento, restauracion, SAF, SSP, cercas

graveolens deportivos, artesanias, miel vivas.

Carapa guianensis | Media Madera fina, construccion, SAF, plantaciones mixtas, linderos,
herramientas, insecticidas, enriquecimiento
medicinal, cosméticos, papel

Ceiba pentandra Media Madera liviana, papel, medicinas, SAF, plantacion pura, recuperacion, proteccion,
forraje, lana del fruto para rellenos, | sombra, ornamental
aceite

Cordia Media Peligro extincion, vedada | Madera fina, lefia, miel, medicinas | SAF, sombra, ornamentacion

gerascanthus (CR), amenazada (HON)

Cupressus Media Construccion, postes, muebles, Cortinas, plantacion pura, recuperacion de

lusitanica artesanias, arboles de Navidad suelos, control de erosion, ornamentacion

Dipterix oleifera Media Amenazada, vedada (CR) | Madera, lefia y carbon, alimento Plantacion pura o mixta, restauracion,
fauna silvestre, alimento humano, enriquecimiento, ornamentacion, SSP.
aceites, medicinas

Hyeronyma Media Amenazada (CR) Madera, postes, tintes, medicinas, Recuperacién de suelos, restauracion,

alchorneoides alimento aves enriquecimiento, plantacion pura o mixta, SAF,

linderos, SSP.
Juglans olanchana | Baja Amenazada (GUA, HON, | Madera, instrumentos, semilla Plantacion pura o mixta, SAF, hileras

MEX, NIC)

comestible, tintes, artesanias de
semillas
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Anexo 6 (Cont.). Calificacion socioecondmica, estado de conservacién, usos y sistemas de plantacion de las especies nativas de mayor demanda

reportadas por solo un pais de la region

Especie Importancia Estado de conservacion® | Usos principales Sistemas de finca
socioecondmica

Myroxylum Muy baja Peligro extincion, vedada | Madera fina, instrumentos, Sombra, ornamentacion, recuperacion de suelos,
balsamum (CR) medicinas, cosméticos, incienso, restauracion.

lefa, fijacion N,
Pinus Alta Madera, lefia, postes, papel, resina, | Plantacidn pura, regeneracion, restauracién
pseudostrobus medicinas
Pseudosamanea Baja Abundante Madera, construccion rural, postes, | SSP, sombra, plantacion pura o mixta
guachapele lefia, forraje, abono verde, fijacion

N2
Samanea saman Baja Amenazada (HON, NIC) | Madera, artesanias, consumo Sombra en pasturas, ornamentacion

animal, lefia y carbon, miel
Schizolobium Baja Madera suave, papel, alma de Plantacion pura y mixta. SAF, ornamentacion,
parahyba contrachapado, plywood, taninos, sombra, tutores vivos, recuperacion de suelos,

medicinas, miel, fijacion N, enriguecimiento de bosques secundarios
Tabebuia Amenazada (HON), Madera, herramientas, postes de SSP, linderos, sombra, ornamentacion
chrysantha vulnerable (CR) cerca, artesanias, miel, medicinas
Tabebuia Baja Amenazada (CR) Madera, herramientas, lefia Ornamentacion, sombra, regeneracion,
impetiginosa plantacion pura
Terminalia Media Vulnerable (CR) Madera, herramientas, alimento Plantacion pura o mixta, restauracion,
amazonia aves recuperacion de suelos, regeneracion, SAF, SSP
Virola koschnyi Baja Madera, aceites, alimento fauna Plantacion pura o mixta, restauracion,

silvestre, medicinas recuperacion de suelos, regeneracion, SAF, SSP
Vochysia Media Madera, contrachapado, medicinas, | Plantacién pura o mixta, restauracion,
ferruginea alimento aves recuperacion de suelos, regeneracion, SAF, SSP.
Vochysia Alta Madera, alimento aves Plantacion pura o mixta, restauracion,

guatemalensis

recuperacion de suelos, regeneracion, SAF, SSP.
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Anexo 7. Algunas caracteristicas ecoldgicas y bioldgicas de las 22 especies hativas de mayor demanda reportadas por solo un pais de la

region
Especie Sistema de Sindrome de Dispersion de la | Ecosistema Etapa Porte: Regeneracion
cruzamiento polinizacién semilla sucesional altura,
dap
Abies Viento Viento Bosque montano, Heliofita 20-35m, Escasa
guatemalensis 1800-4000 msnm durable 20-50 cm
Albizzia Bosques secos o Helidfita 25-30 m, No dependiente de
niopoides subhimedos, hasta 700 | durable, pionera | hasta 100 | bosque (NDB)
msnm cm
Alnus Viento Bosques montanos Helidfita Hasta 40 NDB, regeneracién
acuminata hamedos, 1500-3000 durable, pionera | m, 20-50, | abundante, forma rodales
msnm hasta 70 puros
cm
Astronium Viento, aves Bosques secos, menor | Helidfita 35m, 100 | NDB, regeneracion
graveolens ocurrencia en bosques | durable, tolera cm abundante
himedos, 0-900 msnm | sombra cuando
joven
Carapa Animales, agua Bosque himedo y muy | Escitfita, pero Hasta 60 Abundante en ciertos
guianensis himedo, 0-800 msnm | requiere luz m, y 200 sitios
para su cm
desarrollo
Ceiba Viento Bosques secos y Heliofita 30-70 m, NDB, regeneracién
pentandra himedos, hasta 1500 durable, pionera | 240 cm abundante
msnm, comun de O-
500 msnm
Cordia Al, alégama Viento Bosques secos, hasta Helidfita 10-20 m, NDB
gerascanthus 700 msnm durable 30-40 cm
Cupressus Bosque montano Helidfita 25-30 m, NDB, regeneracién
lusitanica himedo, 1800-2600 durable hasta 120 | abundante
msnm cm
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Anexo 7 (Cont.). Algunas caracteristicas ecolégicas y bioldgicas de las especies nativas de mayor demanda reportadas por solo un pais de la

region
Especie Sistema de Sindrome de Dispersion de la | Ecosistema Etapa Porte: Regeneracion
cruzamiento polinizacién semilla sucesional altura,
dap
Dipterix Fauna silvestre Bosques humedos y Larga vida, Hasta 50 NDB, regeneracién
oleifera muy himedos, hasta tolera sombra m, 100- abundante en areas
500 msnm cuando joven 150 cm expuestas
Hyeronima Aves Bosques himedos y Helidfita 30-45m, NDB, regeneracién
alchorneoides muy himedos, hasta durable hasta 170 | escasa, tiende a crecer en
800 msnm cm forma solitaria
Juglans Bosques montanos Helidfita Hasta 40 NDB, regeneracion
olanchana himedos y muy durable my 150 escasa
himedos, 400-1500 cm
msnm
Myroxylum Bosques himedos o Heliofita Hasta 45 NDB, regeneracion
balsamum muy himedos, 100- durable my 100 abundante
1200 msnm cm
Pinus Viento Viento Bosques de montafia, Helidfita 8-25m, 50 | NDB, regeneracién
pseudostrobus 1300-3300 msnm durable cm abundante en ciertos
sitios, forma rodales
puros
Pseudosamanea Bosques secos, Pionera, 20-25m, NDB
guachapele subhimedos y heliofita pero 50 cm
himedos, hasta 800 tolera sombra
msnm cuando joven
Samanea saman Vacas, caballos, Bosques secos, hasta Helidfita, 25-30 m, NDB, regeneracion
fauna silvestre 700 msnm pionera 200-300 abundante en claros
cm
Schizolobium Bosques secos o Helidfita 10-20 m, NDB
parahyba hamedos, hasta 700 efimera, pionera | 30-60 cm

msnm
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Anexo 7 (Cont.). Algunas caracteristicas ecolégicas y bioldgicas de las especies nativas de mayor demanda reportadas por solo un pais de la

region
Especie Sistema de Sindrome de Dispersion de la | Ecosistema Etapa Porte: Regeneracion
cruzamiento polinizacién semilla sucesional altura,
dap
Tabebuia Viento Bosques himedos, Helidfita Hasta 35 NDB, regeneracién
chrysantha hasta 900 msnm durable, pionera | my 60 cm | abundante
Tabebuia Viento Helidfita NDB
impetiginosa durable, pionera
Terminalia Viento Bosques himedos, Helidfita 20-50 m, NDB, regeneracion
amazonia hasta 1100 msnm durable hasta 150 | abundante, forma rodales
cm puros
Virola koschnyi Aves (tucanes) Bosques himedos, 0- | Tolera sombra Hasta 40 Regeneracidn abundante
800 msnm parcial my 150
cm
Vochysia Viento Bosques htimedos, 0- Heliofita 30-50 m, NDB, Regeneracion
ferruginea 800 msnm durable 40-80 cm | abundante,forma rodales
puros
Vochysia Viento Bosques himedos y Helidfita 25-40 m, NDB, regeneracién
guatemalensis muy hdmedos, hasta durable 40-80 cm | abundante, forma rodales

900 msnmn

puros
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Anexo 8. Detalles de las préacticas de recoleccion para las especies de mayor demanda reportadas por solo un pais de la regiéon

Especie Tipo de unidad de Criterios para seleccion de sitios No. de Criterios para seleccion de
recoleccion arboles arboles
madre
Abies Bosque Suficientes arboles, arboles de fenotipo superior NR* Buena forma, alta produccion
guatemalensis
Albizzia niopoides | Arboles aislados Suficientes arboles, alta produccion de semilla NR Sanidad, alta produccién
Alnus acuminata Huerto Fuente mejorada 25-30 Buena forma, altura (h) y
diametro (dap), alta produccién
Astronium Bosque, arboles aislados Arboles de fenotipo superior, Ginico sitio 5-32 Buena forma, h 'y dap
graveolens
Carapa guianensis | Bosque Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 66 Buena forma, h y dap, sanidad,
buen acceso, zona de alta produccién alta produccion de semilla
Ceiba pentandra Arboles aislados Arboles de fenotipo superior NR Buena forma, altura y dap
Cordia Bosque Arboles de fenotipo superior, fuente de alta demanda NR Buena forma, altura y dap,
gerascanthus sanidad, alta produccién semilla
Dipterix oleifera Bosque, arboles aislados Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 44 Buena forma, h y dap, sanidad,
buen acceso, zona de alta produccién alta produccion de semilla
Hyeronyma Bosque, arboles aislados Buen acceso, alta produccion semilla, arboles de 12-33 Buena forma, h y dap, sanidad,
alchorneoides fenotipo superior, suficientes arboles alta produccion de semilla
Juglans olanchana | Plantacién Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles NR Buena forma, h y dap, sanidad,
alta produccion de semilla
Myroxylum Plantacion Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 25 Buena forma, altura y dap,
balsamum buen acceso, zona de alta produccidn, alta demanda sanidad, alta produccion semilla
Pinus Bosque Arboles de fenotipo superior, alta produccion 50-100 Buena forma, altura y dap,
pseudostrobus semilla, fuente de alta demanda sanidad, alta produccién semilla
Pseudosamanea Arboles aislados Alta produccién de semilla, suficientes arboles NR Sanidad, alta produccion de
guachapele semilla
Samanea saman Arboles aislados Arboles de fenotipo superior 10 Buena forma, h 'y dap
Schizolobium Arboles aislados, Arboles de fenotipo superior 200 Buena forma, h 'y dap
parahyba plantacién

61




Anexo 8 (Cont.) Detalles de las préacticas de recoleccion para las especies de mayor demanda reportadas por solo un pais de la regién

Especie Tipo de unidad de Criterios para seleccion de sitios No. de Criterios para seleccion de
recoleccion arboles arboles
madre
Tabebuia Arboles aislados Arboles de fenotipo superior 5 Buena forma, h 'y dap
chrysantha
Tabebuia Arboles aislados Arboles de fenotipo superior, Gnico sitio 5-20 Buena forma, h y dap, sanidad,
impetiginosa alta produccion semilla
Terminalia Bosque, plantacién Arboles de fenotipo superior, alta produccion 33 Buena forma, h y dap, sanidad,
amazonia semilla, buen acceso, suficientes arboles alta produccion semilla
Virola koschnyi Bosque Arboles de fenotipo superior, suficientes arboles, 33 Buena forma, h y dap, sanidad,
buen acceso, zona de alta produccién alta produccidn de semilla
Vochysia Bosque Arboles de fenotipo superior, alta produccion 55 Buena forma, h y dap, sanidad,
ferruginea semilla, buen acceso, suficientes arboles alta produccion semilla
Vochysia Bosque Arboles de fenotipo superior, alta produccion 66 Buena forma, h y dap, sanidad,

guatemalensis

semilla, buen acceso, suficientes arboles

alta produccion semilla

*NR: No reportado
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